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Uberflieger

Rosi sucht die Luft, die Flugzeuge
abheben ldsst. Sucht mit!
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g . _ay Karen
Abheben! Projekttag g in Action
Macht mit
beim grofien Luft-

und Raumfahrt-

Wettbewerb! Superflieger-
Geheimnis

Das Raketen-Experi-
ment und euer eigener
Flieger im Magazin

Moderatorin
Karen verrat ihr

Magazin in Klassenstirke bestellen unter www.skyfuture.de/juri
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Fiir juri-
Leser

Wenn euch jemand fragt, wer
juriist: Also juri ist ein Magazin
voll mit Bildern, Experimenten,
Rétseln und Geschichten. Mit juri
guckt ihr in den Himmel und seht
Darth Vader als Heif3luftballon.
Oder das grofite Flugzeug der
Welt. Mit juri Rénnt ihr selbst
Wind machen und eigene Raketen
bauen. Lest, wie ihr Schwerelosig-
keit flihlen kénnt. Oder welches
Geheimnis Karen von ,,Karen in
Action” hat. Und wisst ihr, warum
das Magazin juri heif3t? Weil juri
ein bisschen ist wie Himmel. Und
ein bisschen wie Weltraum. Wie
Fliegen und Schweben,

juri eben.

Viel Spaf3 beim Gucken,
Ausprobieren und Lesen wiinscht

eure juri-Redaktion

4

Uberall was zu tun!
Tipps, Infos und Sachen
zum Mitmachen findet
ihr im ganzen Heft in
solchen gelben
Sprechblasen!
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Lehrer Rénnen juri im

Klassensatz bestellen. Und zwar

unter www.skyfuture.de/juri

A

Inhalt

Trdume und Rekorde
Flugzeugkabinen aus Folie und
die schnellsten Flieger.

Report
Rosalia trifft den
Windmacher.

Rindertiiftler
Annika, Laura, Emma und Johannes
haben selbst gebaut: einen Super-
flieger, einen Ballon, einen fliegen-
den Teppich.

‘ Euer Experiment
So baut ihr eure eigene
Rakete, die drei Meter hoch
schiefit.

Verriickt
So viele verschiedene
Heif3luftballons gibt es.

Auf der ILA
Was ist auf der Luft-und-Raumfahrt-
ausstellung in Berlin zu entdecken?

Gewusst? Teil 2
Erfindungen aus der Raumfahrt.

Fliegen?
Warum ein Flugzeug fliegt.

16 Wettbewerb
Macht mit beim grof3en Luft-und-
Raumfahrt-Wettbewerb!

Up and away
So wird der Airbus 380 gebaut.

Poster
Findet ihr die versteckten Bilder in
der Flugzeughalle?

—

-

Gewusst? Teil 2
Erfindungen aus der Raumfahrt.

Riéitsel

Astronauten-Training
Lilli zeigt, wie das geht. Auf dem
Spielplatz!

Umfrage
Wie fliegen wir im Jahr 20507
Und: Wie sind wir frither geflogen?

»Karen in Action*
Kindermoderatorin Karen erzahlt
uns, warum sie alles selbst
ausprobiert.

nFlugzeuge im Bauch*
Lieder rund ums Fliegen.
Impressum
Heftbestellung

Basteln
Superflieger zum Selbstbauen.

T B ——



2ukunfts-
traume

Woritiber Forscher -
nachdenken

2um Mars fliegen

Klingt wie Science-Fiction, wird aber
dran geforscht: Ist es moglich, auf Pla-
neten oder im Inneren von Asteroiden

v Kolonien zu griinden, in denen
. P Menschen leben?
Das gibt es't bisjetzt  Schneller fliegen
nur als Computer- Das Vorbild fiir alle Flugzeuge sind
Simulation: ein Vogel. Forscher wollen herausfinden,
Konzeptflugzeug ob Flugzeuge mit kiinstlichen Federn
schneller fliegen. Die Federn Ronnten
den Luftwiderstand verringern.

Flugzeug mit Folie
Flug-Ingenieure tiifteln an der Flug-
zeugkabine der Zukunft. Sie soll mit
einer Folie liberzogen sein, die auf
Knopfdruck durchsichtig wird. So
sehen Passagiere wahrend des Fluges
Himmel und Wolken durch die Wande
des Flugzeugs. Fuir das Kabinenge-
rust orientieren sich die

k-~ Forscher am Knochen-
aufbau von Végeln.

Hat das Flugzeug der Zukunft einen
“ durchsichtigen Rumpf?

"

Hoheyr,
grofier, ...

h II Das grofite Passagierflugzeug der Welt Noch ein Stiickchen langer ist
sc ne er... ist der Airbus A380. Die Maschine ist 73 das grofite Frachtflugzeug der Welt,

Meter lang, liber 24 Meter hoch und hat die Antonow An-225 ,Mrija“
Rekorde aus der Luft- Platz fiir maximal 853 Passagiere. mit 85 Metern. Sie Rann bis zu
und Raumfahrt 340 Tonnen transportieren.



»2wei Dinge sind unendlich: das Universum und die menschliche Dummbheit.
Aber beim Universum bin ich mir nicht ganz sicher.

Das SpaceShipTwo entsteht.

Urlaub im All

Wissenschaftler bauen am ,,Space-
ShipTwo*“. Im Jahr 2011 oder 2012 sollen
damit Privatleute in den Weltraum
reisen. Es gibt schon Plane fiir ein
Weltraumhotel: Wohnmodule mit
aufblasbarer Aufienhaut. Schaut auf
www.virgingalactic.com!

Die Umwelt schiitzen

Die Flugzeuge der Zukunft verbrauchen
weniger Treibstoff und sind noch leiser.
Wie das geht, erforschen Wissenschaft-
ler gerade. Zum Beispiel den Einsatz von
Leichtbauwerkstoffen. Untersucht wird
auch, die Kérperwarme von Passagieren
zu nutzen.

www.esa.int/esakRIDSde
Spannende Texte und lustige
Spiele rund um das
Thema Weltall.

Die Schnellste in der Luft

Den Geschwindigkeitsrekord fiir das
schnellste Flugzeug hilt seit 1967 (!) die
North American X-15. Mit ihr erreichte

Pilot William John Knight damals
7.27¢4 Stundenkilometer.

Von welchem grof3en Denker stammt dieser schlaue Satz?

Wer
hat’s
gesagt?

utzIsulg 1aq)y

2um Basteln

~~~~~

Kartoffeldruck: Bastelt mit unseren S 3
Schablonen lissige Flieger-Shirts! / JPttons N
S \

Ihr braucht: ,"

+ Ein paar grof3e Kartoffeln :' 4

+ Ein spitzes Messer ]

+ Kiichenpapier 1 “‘

+ Ein weif3es T-Shirt AR \
(oder gleich mehrere)

+Stofffarbe | ________ JN B .
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Und so geht’s: ’ :
Kartoffel in der Mitte durchschneiden. Lieblingsschablone aus-
schneiden und auf die Schnittflache legen. Mit dem Messer
drumherum wegschneiden, so dass nur die Figur stehen
bleibt. Die Stofffarbe vorbereiten (wie das geht, steht auf
der Verpackung) und auf die Figur auftragen. Zum
Probieren erst mal auf ein Stiick Papier stem-
peln. Und dann das T-Shirt wild bedrucken.

Die Allerschnellste

Die Schnellste im All

Und noch viel schneller geht es ohne
Menschen an Bord: Die Raumsonden
Helios 1 und 2 erreichten eine
unglaubliche Geschwindigkeit von
252.792 Stundenkilometern.

Noch ein bisschen schneller war das
schnellste Raumschiff, ndmlich Apollo
CM-106 ,,Charlie Brown®, 1969 mit
39.897 Stundenkilometern.



Werdet selbst zu Entdeckern, Forschern
und Ingenieuren! Macht euren eigenen
Luft-und-Raumfahrt-Projekttag mit eurer
Klasse und gewinnt beim grof3en ,juri“
Wettbewerb! Was es zu gewinnen gibt
und wie ihr teilnehmen konnt, findet ihr
in diesem Magazin auf Seite 16!

Mal selbst eine Rakete bauen
und steigen lassen? Jari ist

10 Jahre alt und zeigt euch, wie
es geht. Auch Annika, Johannes,
Emma und Laura haben als
Flug-Ingenieure experimentiert.
Mit einem Heif3luftballon, einem
Superpapierflieger und einem
fliegenden Teppich.

Fliegender
Teppich

Emma (im Foto links) und Laura
»Im Physikunterricht haben wir
Rleine Luftkissenmodelle gebaut
und sie mit einer Fernsteuerung
fliegen lassen. Das hat riesigen
Spafl gemacht. Da haben wir uns
gefragt, ob man das Ganze nicht
auch groBer hinbekommt - so dass
jemand darauf sitzen kann. An der
Idee haben wir dann monatelang
getiiftelt. Und es hat funktioniert:
Wir haben eine Holzplatte mit
einer Flache von 1,5 Quadrat-
metern genommen, unten eine
Folie befestigt und in der Mitte
den Kiihlerliifter von einem PKW
eingebaut. Wenn man jetzt Luft
unter das Fahrzeug blast, staut die
sich unter dem Rahmen, und unser
Lfliegender Teppich* hebt sich
10-20 Zentimeter hoch. Mit einem
echten Teppich wiirde das librigens
nicht funktionieren. Denn wenn
man statt der Holzplatte einen
Teppich benutzen wiirde, wiirde
sich die Folie elektrisch aufladen.
Und wenn man einen Teppich auf
das Holz kleben wiirde, dann ware
das Gefdhrt zu schwer. Auf dem
ErkRundungstag an unserer Schule
wollen wir unser Projekt vorstellen.
Die jlingeren Schiiler diirfen dann
auch richtig damit fliegen. Bis 30
Kilo hilt unser Modell aus.”




Raketen heben mithilfe des
Riickstof3prinzips von der
Erde ab. Wie das geht, Ronnt
ihr mit einem einfachen
Experiment herausfinden.

1. ZUTATEN

FOTODOSE (fragt einfach
im Fotogeschaft oder Droge-
riemarkt) , eine leere Brau-
setablettendose geht auch:
Wichtig ist, dass die Dose
fest verschlief3bar und aus
Plastik ist.

BUNTES PAPIER,

SCHERE,

KLEBESTREIFEN,

1 PACKCHEN BACKPULVER,
1 PACKCHEN ZITRONEN-
SAUREPULVER (gibt es im
Backregal im Supermarkt),
WASSERFLASCHE,
KLEINER LOFFEL
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Wie es
weitergeht?
Fix umblittern!
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2. AUSSCHNEIDEN ~ -
"
Ihr schneidet ein Rechteck, einen Kreis

und vier Dreiecke aus buntem Papier
aus. Das werden der Rumpf, die Spitze
und die Ruder eurer Rakete!
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3. KLEBEN

Beklebt die Fotodose mit den
einzelnen Papierteilen, dafiir
kRénnt ihr Klebestreifen nehmen.
Wichtig: Achtet darauf, dass die
Dose nach unten hin offen ist.

Vorsichtig!
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Jetzt kommt die Treibstoff-
mischung in eure Rakete:
Sie besteht aus einem
Teel6ffel Backpulver und
einem Teel6ffel Zitronen-
sdurepulver. Mischen nicht
vergessen! Schiittet nun
Wasser dazu. Nicht zu viel,
nur ein bisschen. Die Dose
darf insgesamt nur bis zur
Halfte gefiillt sein!

QOO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

5. STARTEN -

Jetzt muss alles ganz schnell gehen, denn jetzt
beginnt die chemische Reaktion. Verschlief3t
die Dose schnell und fest mit dem Deckel.
Stellt sie auf eine feste Unterlage und -
wichtig! — geht ein Stiick zur Seite. Es gibt

auch ein bisschen Sauerei, also nicht auf dem
teuren Teppich probieren! Drauf}en im Freien!

Wie geht das? Warum hebt die Rakete ab? Ganz einfach: Eure Treibstoffmischung setzt grof3e
Mengen des Gases Kohlenstoffdioxid frei. Dieses Gas hat in der Dose irgendwann Reinen Platz mehr.
Der Druck wird immer grofder, bis der Dosendeckel mit dem restlichen Wasser herausgeschleudert wird.
Dabei entsteht ein Riickstof}, der die Rakete abheben l3sst.



Annika

Ubrigens:
Annika, Johannes, Emma

und Laura haben beim
Wettbewerb ,Schiiler
experimentieren” mitgemacht,
dem kleinen Bruder von
»Jugend forscht®. Seht nach
auf www.jugend-forscht.de.

Aus sicherem Abstand kRonnt
ihr zugucken, wie die Rakete
abhebt. Das kann ein paar
Sekunden dauern, manchmal
geht es aber auch ganz schnell.
Die Rakete Rann bis zu drei
Meter hoch schiefien. Wenn ihr
Lust habt, dann startet doch
gleich die nédchste Rakete!

Heifluft-

ballon flieg!

Annika ,Ich bin in die Physik AG
gegangen, weil ich Lust auf Experi-
mente hatte. Einen Heif3luftballon
bauen, und den dann bis an die De-
cke steigen lassen, das war schon
toll. Wir haben uns verschiedene
Anleitungen aus dem Internet aus-
gedruckt und solange gebastelt, bis
wir einen Ballon fertig hatten, der
fliegt. Man muss nattirlich ziem-
lich genau arbeiten. Denn sobald
sich was verschiebt, klappt es nicht
mehr. Wichtig ist: Flissigkleber
benutzen zum Zusammenbauen,
denn Tesafilm ist zu schwer. Unser
Ballon ist aus Seidenpapier. Damit
muss man ganz vorsichtig umge-
hen, sonst reif3t das Papier. Schon
durch das Rleinste Loch wiirde die
Luft stromen und der Ballon stiirzt
ab. Mit einem F6n haben wir den
Ballon gestartet. Ein normaler
Haarfon reicht aber nicht — man
muss einen speziellen nehmen, der
mehr Kraft hat. Unser Ballon ist
dann liber einen Meter hoch ge-
flogen. Richtig toll ware nattirlich,
mal in einem richtigen Heif3luft-
ballon mitzufliegen.”

Mein Super-
papierflieger

Johannes ,\Verschiedene Papier-
fliegermodelle zu vergleichen - die
Idee Ram uns im Deutschunter-
richt. Elf verschiedene Flieger
haben wir gebaut, und dann Flug-
weite und Flugzeit gemessen. Ins-
gesamt waren es 792 Wiirfe. Damit
der Abstofd immer gleich ist, haben
wir die Flieger nicht mit der Hand
geworfen. Wir haben eine Arm-
brust benutzt - die Abschussvor-
richtung dafiir sogar selbst gebaut.
Dann haben wir Punkte vergeben:
Null fiir einen abgestiirzten Flieger
bis Funf flir einen Flieger, der
schon segelt und weit fliegt. Erst
dachten wir, das schwerste Papier
wiirde am schnellsten absttiirzen.
Das stimmte gar nicht. Das schwe-
re Papier flog viel gerader als die
anderen, das leichte machte eher
mal ein paar Loopings. Die besten
Ergebnisse hatte der ,,Anmutige
Pfeilfalke®. Der sieht schon aus
und ist immer lange in der Luft
geblieben. Der weiteste Flug war so
zwischen sieben und acht Metern.
Wir sind jetzt Experten dafiir - und
erklaren unseren Mitschiilern
schon mal, wie man einen richtig
guten Papierflieger baut.”

Johannes




Werdet

selbst zum
Ballon-Designer
und entwerft
euer eigenes




Besserwisserwissen
zuerst: HeifBluftballons
fliegen nicht, sie fahren. Auf
diesen Unterschied legen alle
Ballonfahrer grofien Wert! Ganz
egal, wie verriickt ihr Ballon
aussieht - ob wie Darth Vader
oder wie ein Bierkrug. Warum
sagt man eigentlich ,fahren”
und nicht ,fliegen“? Heif3luftbal-
lons funktionieren ganz anders
als Flugzeuge. Das Prinzip ist
schnell erklart: Die Luft im
Ballon wird erwdrmt (logisch:
heif3t ja auch Heif3-Luft-Ballon),
und weil warme Luft leichter ist,
steigt sie nach oben. Wird sie
im Ballon festgehalten, zieht sie
den Ballon mit Korb und Men-
schen darin in die Hohe. Ein-
fache Faustregel: Je schwerer
der Korb mit den Passagieren,
desto mehr ,leichte Luft“ wird
bengtigt. Ballonfahrer rechnen
das vor jeder Fahrt aus. Als die
Briider Montgolfier 1783 zum
ersten Mal einen Ballon in den
Himmel schickten, staunten die
Leute und suchten Vergleiche.
Deshalb sagten sie: Ballons
fahren im Luftmeer wie Schiffe
im Wassermeer. Auch deshalb
hat sich das Wort ,fahren”
eingebiirgert. Flugzeuge gab
es damals ndmlich noch nicht.
Doppel-Besserwisserwissen
zum Schluss: Diesen kleinen fei-
nen Unterschied zwischen Fah-
ren und Fliegen gibt es nur in
Deutschland. Alle anderen sind
da entspannter. Auf Englisch
heif3t es namlich ,fly a balloon®
oder ganz einfach ,,ballooning*.




geht's!

Die ILA findet alle zwei
Jahre beim Flughafen Berlin :
Brandenburg statt. Es gibt
insgesamt 150.000 Quadrat-
meter Ausstellungsfldche. '

Flugzeuge

Zum Vergleich: Ein Fuf3- in allen
ballfeld ist ungefahr 7.000 Grofien

Quadratmeter grof. Die ILA :
ist also grofer als 20 Fuy-  :
ballfelder nebeneinander.
Das heif3t: Man sollte sich

erst mal einen Geldndeplan
besorgen ...

Transportflugzeuge, Sport-
flugzeuge, Kunstflugzeu-
ge, Segelflieger ... Auf der
ILA gibt es ungefdhr 300
verschiedene Fluggerate
zu sehen. Riesige Passa-

gierflugzeuge, winzige
Modellflugzeuge, ganz alte
Maschinen und brandneue.

. Nattirlich darf man die nicht
nur von aufden anschauen,
sondern auch einsteigen.
Neben ganzen Flugzeugen

gibt es auch spannende Ein-
zelteile zu sehen: Motoren,

. beschichtete Tragerfldchen

:und auch Flugzeugtoiletten.
: Wie die genau funktionie-
ren, erklaren die Experten,

lles tiber Oben

:

. ammeisten erzdhlen, die sie :

. gibt. Hier kann man Piloten :
. und Astronauten mit Fragen :

die jeden Tag daran arbeiten.

ILA Berlin Air Show ist die Internationale
Luft- und Raumfahrtausstellung. Ihr

seht dort Flugzeuge, Hubschrauber und
Raketen, trefft Astronauten, Piloten und
Ingenieure. Lest hier ...

Profis
ausquetschen

Uber Flugzeuge, Hubschrau- :
ber und Raumfahrzeuge
konnen natiirlich die Leute

erfinden, bauen und flie-

gen. Im ILA CareerCenter

erzdhlen sie neugierigen
Schiilern, welche Berufe es
in der Luft- und Raumfahrt

Abheben

Es gibt nicht nur auf dem
Boden viel zu sehen, son-
dern - da gehoren Flugzeuge
ja hin —in der Luft. Bei den :
Flugschauen drehen Kunst-
piloten wilde Loopings,
Fallschirmspringer bilden
grof3e Muster am Himmel
und Rettungshubschrauber
fithren vor, wie sie ein Feuer

l6chern, aber auch Techni-
ker, Ingenieure und Chefs
von grof3en Firmen und
Forschungsinstituten.

von oben l6schen. Wer noch
Geburtstagsgeld tibrig hat,
kann auch selbst einen
Rundflug mitmachen - zum
Beispiel in einem Zeppelin.



Klassenausflug

Fragt eure Lehrer nach einem
Klassenausflug zur ILA im September
2012. Vom 14. bis 16. ist sie fiir
Schulklassen offen. Hier sind noch

mehr Tipps fiir Exkursionen:

+++ Flugwerft Schleiftheim:
www.deutsches-museum.de/flugwerft
+++ Das Deutsche Technikmuseum in
Berlin: www.sdtb.de +++
Das Technikmuseum in Speyer:

Ausflug

inden speyer.technik-museum.de +++
.‘ : Das Dornier Museum in Friedrichs-
Weltraum .
hafen: www.dorniermuseum.de +++

Das Otto-Lilienthal-Museum in
Anklam: www.lilienthal-museum.de
+++ Das Hermann-Oberth-
Raumfahrt-Museum in Feucht:
www.oberth-museum.org +++
Eine Ubersicht zu Luftfahrtmuseen in
Deutschland und Europa:
www.luftfahrtmuseum.com +++

traume .
Schiilerlabore
Das Deutsche Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt hat in neun deutschen
Stadten School_Labs. Dort Ronnt ihr

Eine Ausstellungshalle fiihrt

w
7
Neben Propellerflugzeugen :  ineine andere Welt - die _!-_-’: mit Experten experimentieren:
und Jets gibt esauch einen :  Welt der Raumfahrt. Hier ] www.dlr.de/schoollab
eigenen Ausstellungsbe-  : kann man Planetenbahnen -g
reich fiir Hubschrauber: das : verfolgen, Modelle von “:,:, waltl"allmwoche
HeliCenter. Hier gibt esiiber :  fliegenden Sternwarten N Jedes Jahr wird vom 4. bis 10. Oktober
70 Helikopter zu sehen, zum erkunden und lernen, wie ';":, die World Space Week gefeiert:
Beispiel von der Polizei, der : ein Satellit funktioniert. Am g www.spaceweek.org
Feuerwehr, dem Notarzt : Space Day diskutieren Wis-
oder der Bergrettung. senschaftler und Experten Mehl" Ideell

+++ Besucht ein Planetarium oder

im Space Pavillon {iber die
ZuRunftsplédne der
Raumfahrt.

Technik-Tage an Unis. +++ Macht eine
Flughafenfiihrung mit. +++ Fragt bei
Unternehmen und Forschungszentren
nach Schiilerfiihrungen. Infos:
www.skyfuture.de +++ Veranstaltun-
gen vom Luftfahrtstandort Hamburg:
www.technik-fiir-Rinder.de +++

www.ila-berlin.de und www.ila-careercenter.de




Gewusst?

Klettverschluss, Airbag und der Strichcode im Supermarkt:
Was hat das mit dem Weltall zu tun? Wie Erfindungen aus
der Raumfahrt unser Leben erleichtern.

A

}
274

&
Wir haben ihn am Turnschuh, In den meisten modernen Autos Am haufigsten trifft man auf ihn
am RucksacR, an der Regen- gehoren Airbags zur Standard- im Supermarkt: den Strich- oder
jacke: den Klettverschluss. Ent- Ausrustung. In den USA sind Barcode. Ausgedacht hat sich das
wickelt wurde er fiir Astronau- sie seit 1993 sogar gesetzlich Prinzip mit Code und Scanner
ten: Bei ihnen hielt er wackelnde vorgeschrieben. Lange vorher aber ein Weltraumforscher, der
Korperteile fest, die in Tests dienten Airbags allerdings dazu, bei der Logistik eines Space
untersucht wurden. Heute gibt bei den Wasserlandungen von Shuttles den Uberblick behalten
es in Raumschiffen auch Klett- US-Raumkapseln den Aufschlag wollte. Schlief3lich besteht so ein
verschliisse aus Glasfasern, die zu ddmpfen, damit drinnen nichts Raumgefahrt aus weit liber zwei
nicht brennen kRénnen. Raputt geht. Millionen Einzelteilen.

Schon schlau

Ohne kluge Kopfe kein Fortschritt. Wer hat diese S&tze gesagt?

@ ,,Eine Flugmaschine zu erfinden bedeutet wenig;
® ,Man wird die Riickseite des .® ,Alles, was ein Mensch : sie zu bauen schon mehr; aber sie zu fliegen,

Mondes photographieren, - sichvorzustellen vermag, .:' das ist das Entscheidende.“
: ohne dass Menscheninder : werden andere Menschen

7 Mondrakete sind.“ verwirklichen Rénnen.“

...............................................

OTTO LILIENTHAL'® EUGEN SANGER @--""""' T JULES VERNE @

1848 - 1896 | 1905-1964 1828-1905

deutscher Luftfahrtpionier deutsch-dsterreichischer franzosischer
Ingenieur der Luft- Schriftsteller,
und Raumfahrt Begriinder der

R UPRPRUPPEPTLL L Science-Fiction-
14 Literatur



“ Fliegen? Fliegen!

Warum Flugzeuge fliegen. Lest hier!

Damit ein Flugzeug fliegt, braucht es
Auftrieb. Und Auftrieb entsteht so:

Triebwerke oder Propeller sorgen fiir
Geschwindigkeit, den Vortrieb. Da-
durch a strémt Luft entlang der Fliigel,
auch Tragflachen genannt.

Die stromenden Luftteilchen kommen
2 an der VorderkRante des Fliigels an
und werden hier getrennt. Der eine Teil
Luft 3 stromt unten am Fliigel entlang,
der andere & oben.

Wichtig nun: Die getrennten Luftteil-
chen wollen sich g am Ende des Fliigels
wieder treffen und gemeinsam weiter-
strémen. Aber oben ist ein Fliigel

6 immer leicht gewolbt.

Und wegen dieser Wolbung ist der Weg
fiir die Luftteilchen oben langer als
unten. Deshalb miissen die Luftteil-
chen oberhalb der Tragflache schneller
stromen als unterhalb. Denn sie wollen
sich ja am Fliigel-Ende wiedertreffen.

Jetzt muss man wissen: Je schneller
Luftteilchen strémen, desto niedriger
ist an diesen Stellen der Druck. Auf der
Oberseite der Fliigel herrscht also ein
Unterdruck, und dadurch entsteht eine
Art Ansaug-Effekt. Wie beim Staubsau-
ger zu Hause. Die Fliigel eines Flug-
zeugs werden sozusagen g von oben
angesaugt.

Das ist Auftrieb, und deshalb fliegen
Flugzeuge.

Und was sonst noch herumfliegt ...

Vogel
Schlagt ein Vogel mit
den Fliigeln, bewegt
er sich nach vorne
(Vortrieb). Auftrieb hat
ein Vogel durch die leichte
Wo6lbung der Fliigeloberseite — wie
beim Flugzeug.

Zeppelin und
Heiflluftballon
Ein Luftschiff wird
mit Gas gefiillt,
das leichter als
Luft ist. Deshalb
steigt es nach oben.

Rakete
Raketen
funktionieren
nach dem
Riickstof3prin-
zip: Unten in der
Rakete verbrennt
Treibstoff, es entstehen
heif3e Gase - tiber 2000 Grad heif3.
Diese Gase stehen unter hohem
Druck und entweichen mit hoher
Geschwindigkeit. Und zwar nach
unten, durch die Schubdiisen der
Rakete. Das fiihrt zu einem Absto-
3en nach oben. Und das driickt die
Rakete in den Himmel.

Selbst Auftrieb
erzeugen

Blatt Papier

Nehmt ein Blatt Papier und a haltet
es so vor euren Mund. Jetzt pustet
kréftig. Das Blatt hebt sich, oder?
Obwohl ihr 2 nur auf der Obersei-
te blast. Denn durch das Pusten
stromt die Luft sehr schnell, es
entsteht ein Unterdruck. Das Blatt
wird nach oben gesaugt. Wie die
Tragfldachen eines Flugzeugs.

Hubschrauber
. Ein Hubschrauber hat
Rotoren. Jedes Rotoren-
blatt funktioniert wie
die Tragflache eines Flug-
zeugs: Es ist oben gewdlbt.
Zusdtzlich Rann man die Rotorenbl&t-
ter unterschiedlich schrag stellen. So
erzeugt der Rotor gleichzeitig Auftrieb
und Vorwértsbewegung (Vortrieb).

- Fisch

- Warum dieser Fisch
fliegt? Weil er nattir-
~ lich lieber ein Flug-

m zeug geworden wire.
-
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Fahrt zu Luft- und Raumfahrt-
Unternehmen in eurer
Gegend: Besucht die
Experten bei der Arbeit!

= Fragt doch gleich

mal eure Lehrer, ob sie mit
euch ein Projekt starten.
Uber Flugzeuge und Raum-
schiffe, iiber Satelliten
oder Hubschrauber.

Wer kann mitmachen?
Alle Grundschiiler der dritten und vier-
ten Klasse. Bewerbt euch als Klasse,
denn in der Luft- und Raumfahrt geht
es um Team-Arbeit!

Was miisst ihr tun?

Organisiert gemeinsam mit euren
Lehrern einen Projektunterricht zum
Thema ,Luft- und Raumfahrt® Als
Klasse oder vielleicht gleich mit der
ganzen Schule! Die Ergebnisse eures
Projektunterrichts Ronnen eure Lehrer

hochladen auf www.skyfuture.de/juri
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Wettbewerb!

Nehmt das Ganze selbst
in die Hand: Sucht euch
Materialien und bastelt
krasse Fluggerate,
Satelliten!

Macht euer

Klassenzimmer
2um fliegenden

Hebt ab! Werdet selbst zu Entdeckern, Forschern
und Ingenieuren! Macht euren eigenen

Luft-und-Raumfahrt-Projekttag mit eurer

Klasse und gewinnt beim Wettbewerb.

Zum Beispiel Texte. Oder Fotos, etwa
von gebastelten Flugzeugen und vom
Projekttag. Aber auch Videos, Prdsen-
tationen oder eingescannte Bilder. Die
Originale hebt ihr am besten an einer
sicheren Stelle in eurer Schule auf.

Tipp: Macht doch eine Ausstellung,
damit auch die anderen Schiiler eure
Exponate sehen konnen.

Wie kann so was aussehen?
Der Bereich Luft- und Raumfahrt ist
riesig! Und genauso unterschiedlich

Experten
einladen

Startet eine Flugmodell-
schau auf eurem Schulhof
oder interviewt einen Mitar-
beiter aus einer Firma.

kRonnen eure Projekte sein. Egal, ob ihr
euch mit Hubschraubern, Flugzeugen,
Satelliten oder Raumschiffen beschaf-
tigt: Vielleicht findet ihr ja hier im Heft
schon Ideen. Bastelt, schreibt, filmt,
experimentiert! Alles geht.

Was gibt es zu gewinnen?
Zundchst mal: Hauptsache, es macht
euch Spaf’! Eine Auszeichnung bekom-
men alle Klassen, die sich mit einem
Projekt anmelden. Die drei besten Klas-
sen Ronnen dann eine Schiilergruppe



Info fiir engagierte Lehrer:

Alle Informationen zum Wettbewerb und Tipps fiir
Ihren Projektunterricht oder Projekttag finden Sie in
der 12-seitigen Lehrerhandreichung zu diesem Magazin.
Auch zum Ausdrucken auf www.sRyfuture.de/juri

Untersucht ein Thema ganz
genau: Recherchiert, wertet .
kRommt in ein Passagier-

flugzeug? Wer
arbeitet daran?

Probiert selbst aus, experi-
mentiert und notiert:
Wie gleiten Flugzeuge?
Wie funktioniert ein
Diisenantrieb?

aus und analysiert! Was alles ’

entsenden. Und zwar zur Preisverlei-
hung auf die Internationale Luft-
und Raumfahrtausstellung in Berlin
(23. und 14. September 2012). Aufder-
dem gibt es einen fliegenden Schul-
pokal der besonderen Art.

Und wer entscheidet iiber die
Gewinner?

Wer gewinnt, das entscheidet eine
Jury. Inihr sitzen Luft- und Raumfahrt-
experten, aber auch TV-Moderatoren,
Musiker, Lehrer und Medienmacher.
Die Jury sucht vor allem Projekte, die

\

. f

euch Spaf gemacht haben, / ‘ "
tiber die man staunt oder o
die liberraschend sind. Sie

kRénnen technisch sein oder

gebastelt oder aufgeschrieben

oder oder oder ...

Wann startet der Wettbewerb?
Und wann ist Einsendeschluss?
Der Wettbewerb startet mit Beginn
des Schuljahres 2011/12. Bis zum

30. April 2012 miisst ihr eure

Beitrdge auf www.sRyfuture.de/juri
hochgeladen haben.

Ty

4 der als Fliegen oder das

-

Mitmachen!

»Zu den grofiten Er-
rungenschaften der
Menschheit gehdren
die Uberwindung der
Schwerkraft und die
Fahigkeit, in das Weltall
zu fliegen. Luft- und
Raumfahrt sind Schliisseltech-
nologien des 21. Jahrhunderts.
Ich wiinsche mir, dass sich viele
junge Menschen fiir die Luft-
und Raumfahrt begeistern.”
Jury-Mitglied Peter Hintze, Ko-
ordinator der Bundesregierung
fiir die Luft- und Raumfahrt

»Auch wenn es alltdglich
scheint. Fliegen ist eine
grofde Sache. Im Linien-
flieger bei 8ookm/h,
einem arabischen
Kaffee und einem
franzosischen Hornchen
mit Blick auf Alpengipfel,
die Raum ein Mensch betrat. Das
kRonnten friither nur die Gétter.
Fliegen ist Naturerlebnis und
Technikfaszination in einem.
Und das Tollste: Es ist gar nicht
schwer, jeder kann es lernen.”
Jury-Mitglied Smudo,
deutscher Musiker von Fantas
und selbst Pilot

»Nichts ist faszinieren-

X u Weltall zu erforschen.
Wer trdumt nicht da-
von, als Techniker oder
Ingenieur Riesenflugzeuge
wie die A380, Raketen wie die
Ariane oder Satelliten zum Schutz
unserer Erde zu entwerfen und zu

bauen? Die Luft- und Raumfahrt-
industrie ist fiir mich das tollste
Arbeitsumfeld, das es gibt*
Jury-Mitglied Dr. Thomas
Enders, Prasident des BDLI
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Up and away:
Der Airbus A38o0

Das ist ein besonderes Flugzeug: das grofite
Verkehrsflugzeug der Welt. Ein ganzes Jahr dauert
es, bis vier Millionen Einzelteile zusammengebaut
sind und der Riesenflieger abheben kann ...

(Fast) zu grofi um
wahr 2u sein

Die A380 ist 73 Meter lang, so lang
wie vier hintereinander
gelegte Pottwale.

Die A380 wiegt leer 275 Tonnen,
etwa soviel wie 55 afrikanische
Elefanten.

Die A380 hat Platz fiir maximal
853 Passagiere. Sie RGnnen aus
220 Fenstern schauen.

Jeder Fliigel der A380 ist

845 Quadratmeter grofd. Darauf
kRonnten etwa 70 Autos parken.

Die A380 hat 22 Reifen. Jeder
davon hat einen Durchmesser von
1,40 Meter.

Die drei Rumpfteile des Flugzeugs
werden verbunden mit 10.000 Bol-
zen. Dazu kommen 4.000 um jeden

Fliigel am Rumpf zu befestigen.

In der A380 liegen 530 Kilometer
Kabel. So viele Kilometer Luftlinie
liegen auch zwischen Hamburg
und Stuttgart.

Jede A380 besteht aus etwa }

4 Millionen einzelnen Bauteilen, . . 1
hergestellt von 1.500 Firmen aus

30 Landern weltweit.

6.000 Ingenieure und Techniker
haben 10 Jahre an der Entwicklung
der A380 gearbeitet.

P, S il B—

Der Bau des Flugzeuges beginnt mit dem Rumpf.
Aus Aluminiumblechen und aus besonders leichten und
gleichzeitig stabilen Kohlefaserverbundwerkstoffen (auf
dem Fotos sind sie weif3) werden die drei Rumpfteile ge-
baut: Cockpit, Kabine und Heck. Verbunden werden sie
mit tausenden Nieten und Verstarkerprofilen.

heif3t: Auf und davon!
Ubrigens: Der Airbus 380 wird

in vier verschiedenen Landern

in Europa zusammengebaut,
deshalb unterhalten sich die Mit-
arbeiter auch in verschiedenen
Sprachen, meist auf Englisch.




e & . /
z Jetzt werden alle Kabel und tech-
nischen Systeme, die Hydraulikleitungen
und die Liiftungsrohre fiir die Klimaan-
lage eingebaut und zwar auf allen drei
Decks: dem Hauptdeck und dem Oberdeck
flir die Passagiere. Und dem UnterdecR fiir

Gepack und Luftfracht. Aufierdem werden
die Wénde isoliert. Wenn alle Fenster

und die Tliren montiert sind, ist die
Ausrustungsmontage komplett.

In Hamburg wird alles das einge-

baut, was die Passagiere brauchen. Dazu
gehoren nattirlich die Sitze, Lampen und
die BordRliche. Auch die Monitore zum
Filmgucken oder Computerspielen und
die Toilette kommen jetzt rein. Dann
folgt ein zweiter Testflug und ganz zum
Schluss ein dritter.

G Aber erst bekommt der A380 in

mehreren Schichten seine Lackierung.
Das dauert zwei Wochen. Dabei wird
auch der Schriftzug der Fluggesellschaft
aufgemalt, an die es verkauft wird.
Fertig! Singapore Airlines war iibrigens
die erste, die den Airbus 380 bestellt hat.
Mittlerweile fliegen tiber 52 A380 fiir
sechs Airlines rund um die Welt.

Auch fiir die Lufthansa.

Nun werden die Fliigel an das Jetzt kommt der erste Testflug.
Flugzeug montiert. Dann die Turbinen Testpiloten und Ingenieure an Bord
an die Flugel. Die Techniker mtissen schauen sich genau an, wie das neue

ganz genau arbeiten, damit das Flugzeug Flugzeug fliegt und wie hoch der Treib-
nachher auch gut und sicher fliegt. Jeder stoffverbrauch ist. In der Fachsprache:
Arbeitsschritt wird deshalb von Inspek- Sie testen die Flugperformance.
teuren streng gepriift. Am Heck werden

Seiten- und Hohenruder angebaut.

@E’- Jg" Il ‘]l’ﬁ‘ ' H
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Blattert um!
Da seht ihr den Rleinen
- Bruder der A380:
die A320, inder
Fertigungshalle in
Hamburg.




Hier bauen
Mitarbeiter von Airbus
in Hamburg die A320.
Lust zu suchen?
Wo im Bild sind die
runden Ausschnitte
versteckt?

Ein Heck wartet fertig Durch vier Tiiren steigen
lackiert darauf, einmal Passagiere ein
angebaut zu werden. / und aus.

An den Tragfldchen
werden die Triebwerke
angebracht.




D

Ganz vorne werden sie
sitzen: der Pilot und
sein Co-Pilot.

Damit rollt das Flugzeug Nicht ohne Rechner: Man
mal liber die Landebahn: kann ja nicht alles im Kopf
die Reifen. ausrechnen.



60 Kilometer in der
Stunde weht der Wind,
als Rosalia hier im
Windkanal steht. Danach
schaut sie sich die Réhre
bei Windstarke Null an.

Rosi.und
er Windmac

»
~ Erbl: t'n'hth‘rllch niehselbst, der

"

dmacher. Er hat elr?e- } R

Maschme. Rosaha ist 10 und hat sie gesehen. Und sich angeschaut
wie und warum der Wmdmacher Wind macht

I‘I_' y .‘H""'

-




enn ihr einen Windmacher
treffen solltet. Wart ihr da aufgeregt?

Rosalia ist aufgeregt. Wir warten
namlich vor einem Haus, in dem eine
Windmaschine steht. Und die pustet
angeblich so stark, dass es keinen Men-
schen mehr auf den Beinen hilt. ,, Ich
kann mir gar nicht vorstellen, wie sich
das anflihlt, sagt Rosalia und steckt die
Hénde in ihr weif3es Kapuzenshirt.

Da geht die Tiir auf und ein Mann
steht vor uns. Er ist der Windmacher.
So sieht so einer also aus. Ziemlich
normal eigentlich: T-Shirt und Jeans.
Er gibt Rosalia die Hand, sagt, dass er
Donald Stubbe heif3t, und lichelt.

Donald Stubbe ldchelt fast immer.
Vielleicht macht die Arbeit mit Luft
gliicklich? Wer weifs. Wir sind jedenfalls
froh, denn einem ldchelnden Luft-
experten hoért man doppelt gern zu.

Donald Stubbe ist Wissenschaftler an
der Technischen Universitdt Dresden
und sozusagen ein Luftforscher. Und
unter Luftforschern nennt man die
Windmaschine tibrigens ,Windkanal “.
Donald Stubbe wird Rosalia heute
etwas tiber Luft und die Arbeit hier
erzdhlen. Deshalb nimmt er uns mit
hinein bis tief in das Haus, in dem ganz
in der Mitte die zwei Tore zum WindRa-
nal sein sollen.

Und Rosalia legt schon los mit einer ih-
rer Fragen: ,Was eigentlich ist Wind?“
Donald Stubbe ldchelt und sagt: ,Wind

&
C ¥
A

Rosi hiipft in den
Windkanal. Bis zur
Stirke eines Orkans
blést hier normaler-

weise der Wind.

Autos, die fliegen:
Luftforscher Donald
Stubbe erklart, wie
sowas geht.

el

Der Draht einer Mess-
sonde ist diinner als ein
Menschenhaar: Rosalia
sieht ihn sich durch das

Mikroskop an.

ist bewegte Luft“. Und dann
erzdhlt er, dass Luft aus winzigen
unsichtbaren Teilchen besteht.
Und dass an warmen Orten die
Luftteilchen nach oben steigen.
Warme Luftteilchen steigen im-
mer nach oben. Und jetzt miissen
flir Unten ja neue Luftteilchen
von irgendwoher kommen. Und
die stromen her von Orten, wo es
unten kiihler ist. Denn dort sind
die Luftteilchen ja nicht nach oben
gestiegen und es gibt noch jede
Menge von ihnen. Und dieses Her-
stromen von Luftteilchen nennen
wir Wind.

Wdhrend Donald Stubbe das
erzdhlt, betreten wir einen Raum,
der aussieht wie die Kommando-
zentrale eines alten Raumschiffs.
Rundherum Glasscheiben. Ein Pult
mit vielen Knépfen und Zeigern.
Auch ein Computer. Durch die
Glasscheiben schaut man hinunter
in eine Halle. Und da steht sie: Die
Windmaschine. Weif3 und wuchtig.

»~Was wir hier sehen, ist nur

ein kleines Stiick®, erkldrt Do-

nald Stubbe. Der Windkanal ist
eigentlich eine lange geschlosse-
ne Beton-Rohre. Der Wind weht
sozusagen immer rundherum. Und
zwar, haltet euch fest: 140 Meter
lang. In der Rohre drehen sich zwei
Propeller und erzeugen den Wind.
Jeder der Propeller ist doppelt so
grofd wie Donald Stubbe. Der Wind-
kanal selbst hat einen Durchmesser
zwischen zwei und acht Metern.
Man Ronnte also in manchen
Bereichen da drinnen fiinf Rosalias
libereinander stellen.

»Aber wozu braucht man tiberhaupt
einen Windkanal?“, fragt Rosalia.
Der Luftforscher erklart, dass man
zum Beispiel Autos in den Kanal
stellt oder Windkraftrader, Renn-
schlitten, Gebdude, Fahrradfahrer
oder eben Flugzeuge. Und dann
werden Messungen bei unterschied-
lichen Windstdrken durchgefiihrt.

Seite zu Ende. Leider.

Blittert weiter!
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Rosalia: ,Flugzeuge?“. Donald Stubbe
zeigt auf einen weif3en Airbus, der von
der Decke hangt. ,Wir nehmen flir die
Messungen nattirlich Modelle.”

An den Modellen befestigen die Wissen-
schaftler Rleine Messgerdte. Sie werden in
den Windkanal gestellt, und man misst, ob
sich zum Beispiel die Geschwindigkeit des
Luftstroms dndert oder der Luftdruck. Oder
ob es Luftverwirbelungen gibt. So findet
man heraus, ob ein Flugzeug richtig lenkbar
ist. Denn bevor ein echtes Flugzeug gebaut

Der Wissenschaftler erklirt: Fiir die Messungen
im Windkanal verwendet man Flugzeugmodelle.

. Rosi in der Rohre: wird, will man wissen, dass es auch gut
’ P S Donald Stubbe fliegen wird. Die Windkanalmessungen an
\ erzdhlt ihr, dass Autos hingegen nutzt man auch, um Karos-
hier sonst der Wind serien so zu bauen, dass Wagen bei hohen
mit bis zu 150 Kilo- Geschwindigkeiten eben nicht abheben.
meter pro Stunde
pustet. Rosalia steigt die lange Treppe hinunter in

1 die Halle und lduft hintiber zum Windkanal.
In diesem Moment driickt Donald Stubbe
den An-Schalter. Das Mddchen klettert
hinauf auf die Plattform. Genau vor die
Windkanal&ffnung, wo sonst fiir Messun-
gen die Modelle der Flugzeuge stehen und
Autos und Windkraftrdder. Ihr Rénnt euch
nicht vorstellen, was das fiir ein Wind ist.
Und wisst ihr, was Rosalia dazu sagt?

. .dh m
Der ' »Ahhhh...." dasist alles, was man von ihr

hort. Sie breitet ihre Arme aus und der Wind
braust ihr entgegen. Haarstrdhnen legen
sich ihr libers Gesicht und als ihr Herr Stubbe
etwas zuruft, muss sie sich die Hand an die
Ohren halten. So larmt der Wind die Halle.

An dieser Stelle sind zwei Propeller in die
Rohre eingebaut. Sie erzeugen den Wind im Kanal.

Die Diise: Hier kommt die Luft raus.

Gerade weht er mit 60 Kilometer pro Stun-
de - das ist, wie wenn es draufien richtig
stlirmischen Wind gibt. Dann dreht der
Luftforscher hoher. Wir Ronnen uns nur
noch anschreien. Bevor Donald Stubbe die
Windgeschwindigkeit auf 150 Kilometer pro
Stunde hochschraubt, klettert Rosalia von
der Plattform. Wie ein riesiger unsichtbarer
Luftbolzen schief3t der Wind jetzt aus der
Offnung. Draufien wire das ein Orkan.

Der Kollektor:
Hier stromt die
Luft wieder

hinein.

Auf dieser Platt-
form stand Rosa-

An jedem Knick Dann ist es vorbei. Donald Stubbe schaltet

lia. Normalerweise

stellen die Wis- sind so genannte von Orkan auf Null und Rosalia wischt sich die
senschaftler hier Umlenkschaufeln Haare aus dem Gesicht. ,Wow*, sagt sie. ,,So
Modelle fiir ihre eingebaut. Damit ist das also in der Windmaschine.,,Genauso
Messungen auf. der Wind die ist es”, sagt der Windmacher und ldchelt.

Kurve kriegt.
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Mein Job mit der Luft
Fliigel am Rumpf festschrauben o h Wie

Fabian Groh ist Praktikant fiir Forschung und [ 1 4 '
n Entwicklung bei Airbus Bremen o“
s @ o
L]
" » Flugzeuge fliegen, weil Luft an den Fliigeln vorbei-
i& 5 | stromt. Ich arbeite an Tests, bei denen Schrauben Linus, Max, Yasim und

i und Bolzen untersucht werden. Sie verbinden die Yasemin zei gen euch’
$_‘:, Fliigel mit dem Rumpf. Manche der Schrauben sind . . .
w Rlein wie eine Stecknadel, manche Bolzen so dick wie wie sie aussehen kénnen,
ein Arm. Unsere Tests sind ein echtes Folterprogramm. die eigenen Windbilder.
Die Schrauben werden langgezogen, quergezogen, sie miis- Und wie ihr selbst welche
sen ja einiges aushalten. Denn der Fliigel erzeugt Auftrieb. Und hebt .
das ganze Flugzeug mit hoch. Das sind enorme Krafte. An so einen maCht’ sagen wir
Bolzen Ronnte man mehrere Autos hdangen. Wir rechnen aus, wie ein euch auch.
Bolzen sein muss, damit er das mitmacht. Eine spannende Arbeit ist
das. Schon als Kind stand ich am Flughafen und habe mir Flugzeuge
angesehen. Flugzeuge zu bauen, das ist mein Traum.

Triebwerke bauen

Walter Waschka ist Chefingenieur fiir Triebwerke
des unteren Schubbereichs bei MTU Aero Engines
in Miinchen

Ein Flugzeug braucht Geschwindigkeit, damit es
fliegt. Die erreicht man mit Luft, die aus den Trieb-
werken hinten austritt. Wie bei einem Luftballon, den
man aufpustet und dann losldsst. Nur dass bei einem
Triebwerk die Luft fast mit Schallgeschwindigkeit aus der
Austrittsdiise herausschief3t. Als Ingenieur bin ich verantwort-
lich fiir Triebwerke an Geschéftsflugzeugen und Rleinen Passagier-
flugzeugen. Wir rechnen mit speziellen Computerprogrammen aus,
wie ein Triebwerk gebaut werden muss. Damit es etwa bestimmte
Temperaturen aushilt oder Drehzahlen erreicht. Bevor wir ausliefern,

priifen wir alles. Bei manchen Tests bin ich dabei und stehe auch mal
vor einem drei Meter grofien Triebwerk. Flugzeuge faszinieren mich.
Vor allem die Vorstellung, dass sie so riesig sind und tonnenschwer
und man sie trotzdem in die Luft kriegt.

Was man alles noch werden kann in der Luft- und Raumfahrtindustrie:

Fluggeritmechaniker/in Flugtriebwerkmechaniker/in
Fluggeriitelektroniker/in Leichtflugzeugbauer/in
Ingenieur/in der Luft- und Raumfahrttechnik

Umbl&ttern!
Noch mehr

Ingenieur/in - Verkehrswesen Priifer/in von
Luftfahrtgeriit




Macht eure
eigenen Windbilder!
Warum? Weil es
lustig ist!

Fon oder Ventilator.
Und eine Digitalkamera. Mehr
braucht ihr nicht. Fén anknipsen, mit
Kamera losknipsen. Als Bilderreihe
aufgeklebt sind Windbilder tibrigens
auch ein Geschenk, wortiber sich
Eltern freuen oder Grof3eltern, Tan-
ten, Onkel, Freunde und liberhaupt
alle Menschen, die wenigstens ein
bisschen windlustig sind.

Vorsicht!
Nur Ventila-
toren benutzen

mit Gitter vor
den Propellern.



Noch mehr gewusst

Klettverschluss, Airbag und der Strichcode im Supermarkt: Teil 2
Was hat das mit dem Weltall zu tun? Wie Erfindungen aus
der Raumfahrt unser Leben erleichtern.

Mit Niissen, Rosinen oder
Schokostlickchen: Miisli-Riegel
sind ein beliebter Pausen-Snack,
gesund und trotzdem lecker.
Noch praktischer als fiir Schiiler
sind die Riegel aber fiir Astro-
nauten. Denn sie enthalten viele
wichtige Ndhrstoffe, lassen sich
luftdicht verpacken und halten
sich lange.

Skistocke sind leicht und belast-
bar, weil sie aus Carbon und Glas-
fiber sind. Diese Leichtbaumate-
rialien wurden fiir die Raumfahrt
entwickelt, denn Raumfahrzeuge
miissen leicht sein und gleichzei-
tig grof’em Druck standhalten.
Diese Materialien werden auch
fiir Tennisschldger, Fuf3ballschuhe
und Speedskates benutzt.

Bitte mehr davon!

Auch diese Gegenstdande haben ihren Ursprung

in der Raumfahrtforschung:

Er hat schon so manches
Projekt flir den Kunstunterricht
gerettet: der Super- oder Sekun-
denkleber. Erfunden wurde er
fur die Raumfahrt, denn es gibt
jaim All keine Schwerkraft. Und
damit im Raumschiff nicht alles
durcheinander fliegt, brauchten
die Astronauten richtig

starken Kleber.
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Neil Armstrong will auf den Mond.
Helft ihm, den Weg dorthin zu finden!

. Gibt'sdas?

O Was meint ihr: Gibt es diese
Erfindungen wirklich oder haben
wir sie uns nur ausgedacht?

FALSCH

O RICHTIG

. . () a) Das Solarflugzeug ,Solar Impulse*
..t Tl wird mit Solarzellen angetrieben.

O 2) Den ,, Jet Wing“ schnallt man einem
Menschen auf den Riicken. Der kann
ihn dann mit dem Korper steuern.

O

OO 3) Der Schulbus , Kids* Wings“ kann mit

O Hilfe ausklappbarer Fliigel iber kurze

i Strecken fliegen, um den Schulweg
Auﬂas““g ' :Bnpasuny] +++ jaddnuyianais Uapnauan) 9a8n14 abzukiirzen.
21dy00) ‘9snpLanals ‘Yiamqgatil ‘9yoe)i8ed) :¢a4a831)4 43p 3132115 3o
+++ 19331]4 Ua19PUB WaUL3 19PO WISALP UL / 1apalm pleq el sun 4m uayas O O ﬁ) Der ,PAL-V“ist ein Dreirad fiir zwei
Y2193t/ / "3Yoe1a8 1atA apanm 11dyo0) wit / ‘Qydoewas geds e uapal jne Passagiere, das auch fliegen kann.
$9 38y 41\ / "ua801428 U198 pLas Ayl ‘9440y YdT / "uaqo yoeu yosi| uap iddepy
3131g / "Yd1am apue| Yot “4s8uy autdy / “Yd1a)8 Uspue] Am uuap ‘Suniyoy OO s) Den Ein-Personen-Hubschrauber
:a8esyonQ-uaiojid +++ Yosied (S “Buydwy (7 “ydsied (€ 8uydry (z “8uypry »Heli-Kick“ treibt der Pilot an, indem er
(T :¢SBP S3AQLD +++ "SO]342MYDS ULQ YOI ‘|BW YOND) :9P0DY-UIINBUOLISY +++ h\'ﬁftig indie Cochpit—Pedale tritt.
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K““stflug Wie geht die Flugstrecke weiter?

Piloten-Durchsage

Was will dieser Pilot euch sagen? Reimt mit!

Achtung, denn wir landen gleich.
Keine Angst, ich lande - - - - -

Bitte Rlappt den Tisch nach oben.

Ich hoffe, ihr seid gern - - -- - - --

Mir hat es auf jeden Fall Spaf3 gemacht,

im Cockpit wurde viel . - - - - - -

Vielleicht sehen wir uns ja bald wieder

in diesem oder einem anderen - - - - - - .

V0% H(© Astronauten-
LT L code

Ok DHOP welwade
EREEEEE |

RXOKXYVATAOQO X
EENEEEEEEN

S

Womit
fliegt der
Flieger?

Findet die sieben Teile
eines Flugzeugs!
Cock-
-der -werk
-ru-
-pit Flii-
-dii-
-che
Steu- -er-

Steu- -fla- -pel
Trag- Quer- -gel
-er-

-kniip-
Trieb- -se
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Schwerelosigkeit fiihlen

Lilli schaukelt. So richtig hoch. Immer
wenn sie oben ist —also nicht mehr hoher
schwingt, aber auch noch nicht zuriick-
schwingt - steht sie sozusagen in der Luft.
Sie ist schwerelos. Was sie einen Augen-
blick lang spiirt, das erleben Astronauten
auf einer Raumstation wochenlang oder
sogar liber Monate. Sie sind ,,ihre Schwere
los“. Spiiren kein Gewicht. Und weil sie
nicht auf der Raumstation ankommen und
denken sollen: ,Huch, das ist also
schwerelos®. Deshalb liben sie vor dem
Raumflug das Schweben. In riesigen
Wasserbecken zum Beispiel. Denn im
Wasser ist es dhnlich wie in der Schwere-
losigkeit. Astronauten steckt man in ihre
Raumanzlige und sie iiben unter Wasser,
wie man ein Kabel repariert oder wie man
sich ganz langsam bewegt. So ein Raum-
anzug wiegt librigens liber 100 Kilogramm,
also mehr als 100 Tetra-Packs Milch.

stronait

MINg



Abheben und fliegen

Lilli sitzt auf der Wippe und wippt richtig
doll. Sie st6f3t sich unten mit den Fiif3en ab,
kommt oben an mit groflem Schwung
und hebt ab. So ist Fliegen. Bei einer
Rakete werden heifde Gase ausgestofien und
schieben das Raumschiff in den Himmel bis
ins Weltall. Eine Rakete, die zu einer Raum-
station fliegt, muss ungefédhr 400 Kilometer
weit fliegen. Daftir braucht sie zwischen acht
und neun Minuten. In dieser Zeit Ronnt ihr
ungefdhr 250-mal hoch und wieder runter
wippen. Raketen haben riesige Tanks. Die

Saturn V zum Beispiel hatte in Tanks
mehrere Millionen Liter Platz fiir
Verbrennungsstoffe. Das Geschoss
beschleunigte auf 40.000 Kilometer in der
Stunde. Das ist so schnell, als wiirde man
einmal um die ganze Erde rennen und
dafiir nur eine Stunde brauchen.

Schwerelosigkeit fiihlen und
hiipfen wie auf dem Mond?
Seht: Lilli hat trainiert wie ein
Astronaut. Auf dem Spielplatz.

IR




Auf dem Mond laufen

Lilli steht auf so einer gefederten Platte
und springt von einer zur anderen. Die
Federn geben ihr Extra-Schwung,
und sie springt hoch, hoher und noch
héher. Wie auf dem Mond. Auf dem
Mond kénntet ihr etwa sechsmal
hoher springen als auf der Erde. Und
sechsmal weiter. Weil seine
Anziehungskraft sechsmal kleiner ist
als die Erdanziehung. Denn der Mond
wiegt weniger als die Erde. Wegen der
geringen Anziehungskraft bildet sich
auch keine Atmosphdére, denn der
Mond kann keine eigene Lufthiille fest-
halten. Es gibt keinen Luftwiderstand -
auch deshalb kann man auf dem Mond
so weit springen.



Wie im All

Lilli klettert durch die Stricke, immer hoch und wieder runter. Sie stellt sich vor, es gdbe die
Stricke nicht. Sie hdtte einen fetten Raumanzug an, mit dicken Handschuhen. Sie kénnte
ihren Kopf nicht drehen und wiirde nicht spiiren, wo oben und wo unten ist: Jetzt weif} sie,
wie es ist im Weltall. Denn reparieren Raumfahrer drauflen am Raumschiff etwas, dann
meldet ihnen ihr Gleichgewichtssinn nicht, wo oben und unten ist. Und der Raumfahrer
flihlt permanent: Ich falle. Ihr glaubt beim Angucken bestimmt, der Astronaut schwebt
ganz ruhig dahin. Aber das ist nicht so. Der Astronaut und das Raumschiff fallen, und zwar
rasend schnell. Mit 28.000 Kilomter pro Stunde fallen sie um die Erde. Und das merkt der

Raumfahrer. Die meisten gewohnen sich erst nach zwei Tagen daran.

Wisst ihr immer,
wo oben und wo unten
ist? Probiert es aus!
Noch mehr Astronauten-
Ubungen findet ihr auf
www.skyfuture.de/juri
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nicht

»Angucken

reicht mir
! GG

Moderatorin Karen von ,,Karen
in Action® probiert immer alles
selbst aus. Warum sie trotzdem
nie wieder Skispringen will

und warum Kollegen sie
manchmal fiir verriickt

halten, lest ihr hier.

aren, die Gangschaltung
meines Fahrrads war nach dem lan-
gen Winter verstellt und ich hitte
es am liebsten zum Fahrradhindler
geschoben. Warum hitte ich das
selbst machen sollen?

Also ich wiirde mit der Uberlebenstheo-
rie kommen. So von wegen: Wenn man
ganz auf sich gestellt wére, ganz ohne
Fahrradladen, dann miisste man das ja
auch selbst reparieren. Also sollte man
es ausprobieren!

Uberlebenstheorie also. Karen geht
gleich in die Vollen. Recht hat sie, denn
sonntags hat ja auch kein Fahrradladen

aufund dann heif3t es: Fahrrad fahren
oder nicht Fahrrad fahren.

Und wenns nicht geklappt hitte mit
meiner Gangschaltung?

Ich finds wichtig, dass man Sachen
einfach ausprobiert und dran bleibt.
Nicht dass es immer Rlappt, ist wichtig.
Sondern dass man es probiert hat.

Und wenns ganz schlimm kommt
und etwas geht komplett in die Hose?
Wenn ich mir einen Drachen gebastelt
hab und das Ding fliegt nicht: Ich glaub’,
da ist man todtraurig. Aber dann pro-
bieren wirs noch mal. Einfach noch mal
probieren. Unbedingt. Auf keinen Fall
aufhoren. Auf jeden Fall noch mal.

Karen, in ,,Karen in Action“ pro-
bierst du auch alles selbst. Warum
willst du immer rauf aufs Balancier-
seil oder rein in den Heif3luftballon?
Und wie ist das mit der Angst?
Ich bin sehr neugierig. Ich mag gerne
testen, ob ich was kann. Nur Angucken

reicht mir nicht! Nattirlich hatte ich bei
vielen Sachen Angst. Sie war nur nie so
grof}, dass ich es nicht gemacht habe.

Sehr ehrlich. Und die Kollegen, die sind
doch bestimmt froh, dass immer Karen
alles probiert?

Sagen die anderen dann: ,,Bin ich
froh, dass ich nur hinter der Kamera
stehe oder das Mikro halte?*

Ja, so ungefdhr ist das. Es gibt auch
Situationen, wo ich mich richtig freue,
etwas machen zu diirfen und alle
anderen sagen ,,Oh Gott, du bist ja echt
bescheuert®. Die kR6nnen das gar nicht
verstehen, dass ich Spaf3 dabei habe.
Skeletonfahren zum Beispiel. Also mit
dem Kopf voraus die Eisbahn runter.
Und Skispringen. Allerdings werde ich
beides auch nie wieder machen ...



Wie wichtig ist Neugierde beim
Selbstmachen und Selbstprobieren?
Ohne Neugierde geht es liberhaupt
nicht. Neugierde steht ganz oben auf
der Liste. Wenn ich nicht neugierig
bin, dann probier’ ich auch nichts aus.
Bei der Neugierde sind sich Kinder und
richtige Forscher ja auch nicht fremd.

Forscher probieren auch viel aus.
Die nennen das ,,experimentieren”.
Ja, und im Prinzip ist das dhnlich. Auch
bevor die Menschen fliegen konnten,
kam erstmal Neugierde: Den Rest der
Welt zu sehen, woanders hinzukom-
men. Und auszuprobieren, in der Luft
zu sein und sich darin zu bewegen.

OR, stellen wir uns mal vor: Es ist
1891. Otto Lilienthal, einer der ers-
ten Flugtester, vor seinem ersten

Flug. Er sieht die Fliigel seines Flug-
apparates, vor ihm liegt die Ebene.
Was konnte Lilienthal gedacht
haben? ,,Wenn ich fliege ...
...dann binich der Held der Welt. Es
wird die Welt verdndern. Komplett.*

Ichiiberlege, ob ich Karen Markwardt
Jjetzt folgende dumme Frage stelle: Und
Lilienthal hat gedacht, wenn ich fliege,
kann Karen Markwardt irgendwann
auch nach Afrika und China jetten und
ihre Sendung dort drehen ... Mmh?

Und Lilienthal hat gedacht: Wenn ich
fliege, Rann Karen Markwardt irgend-
wann auch nach Afrika und China
jetten und ihre Sendung dort drehen?
Du meinst, er stand da oben und dachte,
wenn ich das jetzt schaffe, dann fliegt
Karen Markwardt irgendwann ... (Karen

Karen Markwardt ist in der ARD und auf
dem Kika zu sehen. Da moderiert sie die Kin-
dersendung ,Karen in Action®. Karen Mark-
wardt ist 36 Jahre alt und moderierte schon
,Die beste Klasse Deutschlands®, ,KickerMa-
nia - WM Jugendmagazin®und ,,Mérmel TV

Karen hat schon
einen. Wollt ihr
auch einen Flieger,
dann schaut auf
Seite 39.

lacht). Das wird er sicher nicht gedacht
haben. (Karen lacht immer noch.)

Hast du friither auch Papierflugzeuge
gebaut?
Nattirlich. Ich war nur leider eine richtige
Null darin. Mein Bruder war da besser.

Okay, dein Bruder war besser. Aber
trotzdem: Was war deine Methode?
Es gab so ein Modell, ich glaube, man
musste vorne an der Spitze immer
noch so ein bisschen beschweren. Und
wichtig: Rechts und links die Fliigel
hochklappen, zum Stabilisieren...

...vorne beschweren und die Fliigel-
kanten hochklappen?

Genau. Das ist das Geheimnis.

Danke, Karen, fiir dieses Geheimnis.
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Fliegen
Fliegen ist nicht nur was fiir Piloten. Fliegen finden auch
Musiker ganz, ganz grofiartig. Wir haben gesucht: die

schonsten Flieger-Lieder. Jetzt fehlt nur noch eures ... Lust bekommen,

selbst was zu schreiben?
Viel Spaf3 dabei!
Reinhard Mey
Uber den Wolken muss die Freiheit wohl grenzenlos sein
alle Angste, alle Sorgen, sagt man
blieben darunter verborgen und dann
wiirde, was uns grof3 und wichtig erscheint,
plotzlich nichtig und klein.

Kleine Ubersetzungshilfe

i - Blechdose, above - oberhalb
Hurra, wir fliegen e exgn ot S

Sportfreunde Stlller
Bitte schnallt euch jetzt an,
. . - e dieser Ausgabe:
wir starten und beschleunigen auf Uberschallgeschwindigkeit. et K Ciggs Seite 21 Dreamstime.com (Sergey-

ussr) Seite 3: Airbus, EADS (2), Dreamstime.com
(Kk8737), Giulia Iannicelli, Klaus Gigga (2), ZLT/Kietz-
mann, Seite 4-5: Airbus (3), EADS, Dreamstime.com
(Ivan Cholakov, Teekaygee, Vangelis Liolios), NASA
(3), Virgin Galactic Seite 6-9: Klaus Gigga (11), Privat
(3) Seite 10-11: Dreamstime.com (Bambi L. Dingman,
Dinictis, Jeff Schultes, King Ho Yim, Thor Jorgen
Udvang) Seite 12-13: BDLI Seite 14: DLR, Dreamstime.

In kurzer Zeit verlassen wir dann die Atmosphére.
Seid ihr schon bereit fiir ne Affdre mit der Freiheit?
Bald schweben wir véllig schwerelos ...

‘-“1\ D fl d s h com (Nulinukas, Uatp1, Yuriy Mazur, Zoom-zoom) Seite
er 'egen e c wamm 15: Dreamstime.com (Andrey Emelyanenko, Petrp), EADS,
Eurocopter/Patrick Penna, Patrick Coin, ZLT/J4ger, Seite
( spongebOb SCh’wammhopf 16-17: Airbus, Alexander Gnddinger, BDLI, Dreamstime.com
E]n Flugzeug d.aS bnngt d.]T hein CIlU.Ch (Alexandre Miguel Da Silva Nunes, Stuart Miles), MTU Seite
’ ) . 18-19: Airbus Seite 20-21: Airbus Seite 22-26: Klaus Gigga
Das Batmanoutﬁt war Vel’fucht. (38), MTU, Privat, TU Dresden Seite 27: Dreamstime.com
B 0 (Alex Varlakov, ERaterina Kolyzhikhina, Ira Bachinskaya, Jiri
E]n DTaChen landet SChnell m DTeCh. Hera, Meccano, Py2000, Rafael Angel Irusta Machin, R Kris

Hartanto, Robnroll, Picstudio, Yuriy Mazur) Seite 28-29:

L]egeStUhle mit Ba“'ons ﬂ]egen Weg' Dreamstime.com (Anna VelichRovsky, Jason Smith Seite
Aufblasbare Hosen, die sind schnell geplatzt. 30-33: Klaus Gigga Seite 34-35: EADS, Klaus Gigga (s) Seite

. . . 36-37: Giulia Iannicelli Seite 38: Esther Haase, Dreamstime.
Wenn du fliegen willst, brauchst du nichts ... com (Marilyn Barbone), MTV Germany, Nickelodeon
als Freundschaft!
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In null Komma nix
zum eigenen Flieger

Seite abtrennen und Schritt fiir
Schritt falten! Los geht es bei 1.
Na, wie weit schafft es euer
Superflieger?
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7. nach auflen falten

6. hier zusammenfalten
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Chef-Ingenieur dieses Fliegers:



