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Leben retten dem Mars Raketen-Auto
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Rettung aus der Luft - fiir Klima, Mensch aufzuhalten
Hier informiert ein Netzwerk aus Unternehmen und Tier
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Studiums- und Karrieremdglichkeiten der Branche. Schwere Maschinen, die trotzdem abheben
Auf der Seite findet sich ebenfalls alles Wichtige So baut ihr im Handumdrehen euren
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d inst 3 Iskyfut d . .
und instagram.com/skyfuture_de puch Melli und Otto:

www.skyf fu

1
KLISCHEE FREI
]

Initiative zur Berufs-
und Studienwahl

ALLES,
WAS DU BIST, BIST DU

Die Initiative Klischeefrei ist ein Bundnis aus Bildung, Politik,
Wirtschaft und Forschung. Ihr Ziel: eine an individuellen Starken
orientierte Berufs- und Studienwahl frei von Geschlechterklischees.
Die Initiative richtet sich an alle, die junge Menschen bei der Berufs-
orientierung begleiten. Machen Sie mit! Das Portal klischee-frei.de
gibt Ihnen Informationen und Materialien an die Hand.

Schén, euch zu sehen!

Wir wollen euch die spannende Welt der Luft- und Raumfahrt

zeigen, Im Magazin liegt der Fokus auf Klimaschutz, Wie wird die Luff- und
Raumfahrt umweltfreundlicher? Lasst es uns herausfinden! Ich bin ibrigens Melli.
Als erste Frau in Deutschland habe ich den Privatpilotenschein gemacht. Das war
aufregend! Spater habe ich eine eigene Flugschule gegriindet, um anderen das
Fliegen beizubringen, Beim Lesen werdet ihr sicher auch zu Profis rund ums Thema Fliegen,
Also nutzt ever Wissen und macht bei unserem Wettbewerb mit. Es gibt tolle Preise!

Wie das Fliegen iiberhaupt funktioniert, habe ich, Otto, herausgefunden, Dafir habe ich Viégel
beobachtet und dann iiber 20 verschiedene Flugapparate gebaut. Auch fir euch gibt es Anregungen
zum Basteln. Und warum ein Flugzeug abheben kann, erklére ich euch auch.

Initiative zur Berufs- und Studienwahl
frei von Geschlechterklischees

www.klischee-frei.de

Viel SpaR beim Lesen und Experimentieren! www,zukunftsflieger.de
GEFORDERT DURCH DIE SERVICESTELLE DER INITIATIVE KLISCHEEFREI
Bundesmainenism  Bundesminibenom Sn ist unser Heft allfgehallt.'
ot B kompetenzz@® Sibbs«

bricung WISSEN: Hier werden dir Themen erkldrt ... ENTDECKEN. ... hier stoBt du auf neue Zusammenhiinge.  FORSGHEN: Und hier kannst du selbst aktiv werden!



Wissen

Wasserstoffmolekile
DIESES DESIGN DES ZEROE-FLUGZEUGS

[ |
- ERINNERT AN EINEN SCIENCE-FICTION-FILM. -
r W’ ES WIRD , BLENDED-WING-BODY* - | ) S ERG,
’ GENANNT. DER RUMPF VERSCHMILZT MIT DEM
jjGEL, WODURCH MEHR PLATZ FiiR DEN S }
FLUGE! - \

WASSERSTOFF UND DIE PASSAGIERE ENTS TEHT.
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hoch hinaus - und das auf eine klimafreundh;here

: hen, tiifteln Forscherinnen u.nd Forscher
en Methoden und Treibstoffen.

Mit dem Flugzeu .
Weise. Um das zu erreic
auf der ganzen Welt an neu

Wasserstoff und Sauerstoff. Wenn der Strom Oder er kann in elektrische Energie

aus nachhaltigen Quellen stammt, ist auch umgewandelt werden, um Elektromotoren
der erzeugte Wasserstoff nachhaltig. Das anzutreiben.

kann zum Beispiel Wind-, Wasser-, oder

Damit Flugzeuge umweltschonender fliegen, wie vorher der Luft entzogen wurde. Sonnenenergie sein. Bei Verbrennung von Lgichtere Flugzeuge durch 3D-Druck _
| arbeitet die Luftfahrt stdndig an neuen So entsteht ein nachhaltiger Kreislauf. Wasserstoff entsteht auRerdem nur Wasser- Nicht nur der Antrieb, sondern auch die
. : . . Materialien fur den Flugzeugbau konnen ein
F‘ Konzepten' In Zukunft sollen sie Sogar Am Munchner Flughafen konnen Airlines dampf und kein Schadstoff wie Kohlenstoff- g g

Flugzeug klimafreundlicher machen. Die
Unternehmen Premium AEROTEC und

fliegen, ohne das Klima zu beeinflussen.

) ) v DRSS ihre Flugzeuge schon jetzt mit diesem dioxid. Wasserstoff lasst sich auf verschiede-
Wir stellen euch vier Ansatze fiir ein klima-

freundlicheres Fliegen vor. ) ) i : . o . Liebherr-Aerospace Lindenberg GmbH stellen

4 aus e._rneugrbaren Ene'rglen VY'rd mit dem _a. - kanr; zu(rjn Belsplfel gerb;annt und <.j|e metallische Flugzeugbauteile durch 3D-Druck 5
Biotreibstoffe aus Abfallen herkommlichen Kerosin gemischt. elntste ende Energie C|Ire tzum Antrieb des her. Fiir dieses Verfahren wird weniger
Eine Herangehensweise ist es, die Treibstoffe Mit dieser Mischung wird der Flugbetrieb Flugzeugs genutzt werden. Material bendtigt. AuRerdem sind die Bauteile

klimafreundlicher. aus der 3D-Druck-Anlage viel leichter. Das

nachhaltiger zu machen. Die Treibstoffe .
konnen zum Beispiel aus organischen Abfallen i ") ¥ | '#DIE HAIFISCHHAUT-FOLIE WIRD AUF DER macht auch die Flugzeuge leichter. So ver-
oder nachwachsenden Rohstoffen herge- AUS ORGANISCHEN ABFLLEN KANN B~ [t ¥ P ; s IUBERFLA'GHEDER I UGZEUGE ANGEBRACHT. brauchen sie weniger Kerosin und stoRen
stellt werden. Das nennt man Biomasse. UMWELTFREUNDLICHER TREIBSTOFF e N e . . i f weniger Schadstoffe aus. Eine 3D-gedruckte
Diese Biomasse kann aus Holz oder Pflanzen - Halterung fiir Sensoren von Liebherr-Aero-
bestehen. In einem komplizierten Verfahren space wird bereits in Flugzeugen eingebaut.
entsteht aus den Materialien ein Treibstoff .
flir Flugzeuge: Bio-Kerosin. Und was sind die A!aheben.mlt Wasserstoff
Airbus mochte bis 2035

Vorteile von Bio-Kerosin? Herkommliches . :
Kerosin besteht aus Erdol. Bei der Verbren- das erste klimaneutrale Verkehrsflugzeug :

UNTER DEM MIKROSKOP ERKENNT MAN DIE

= ':RIPPEIIIARTIGE STRUKTUR DER HAIFISCHHAUT. BES SER WISSER_ WIS SEN

nung wird umweltschidliches Kohlenstoff- der Welt entwickeln. Dafiir hat der S A _ -
dioxid (CO.) frei. AuBerdem ist Erddl irgend- Flugzeughersteller drei Konzepte entworfen, 1 R Y — )
2 ) § " wie dieses Flugzeug gebaut sein konnte. . i A\ VORBILD NATUR: SPRIT SPAREN MIT HAIFISCHHAUT
wann aufgebraucht. Biomasse besteht aus - . . L * 4 Auch von der Natur kdnnen Flugzeug-Entwicklerinnen und -Entwickler lernen:
Rohstoffen, welche nachwachsen konnen. - D|e§§ Konze-[.)te he|Ben'ZE.ROe. Das Ist e||'1e Die Unternehmen Lufthansa Technik und BASF haben eine Art Folie ent-
Diese konnen auch in der Zukunft zu ' Abkiirzung fur ,null Emissionen, also kein wickelt, die der Haut von Haifischen nachempfunden ist. Sie besteht wie die
Treibstoff umgewandelt werden. - ﬁusstorivFoln Schads;ofgen. D!e vzrsch|§denen Haifischhaut aus ganz vielen kleinen Rippen. Diese Folie wird auf Flugzeuge
- - - - - — 1 . . . .
- Bei der Verbrennung der Biotreibstoffe wird onzept-riugzeuge haben eine Lemeinsam geklebt. Durch die Rippen-Struktur kann die Luft leichter an dem Flugzeug

keit: Sie sollen durch das chemische
Element Wasserstoff angetrieben werden.

vorbeistromen. Es gibt also weniger Luftwiderstand. Dadurch verbrauchen

Y die Flugzeuge viel weniger Treibstoff und konnen auch leiser werden. In
Hergestellt wird der Wasserstoff durch ein . - _ - B einem Jahr konnen beispielsweise elf Flugzeuge von Lufthansa Cargo so viel
Verfahren, das sich Elektrolyse nennt. Dabei Z ' Treibstoff einsparen, wie bei mehr als 50 Fligen von Frankfurt nach China
wird Wasser durch Strom aufgespalten in verbraucht wird. Nachstes Jahr schon sollen die ersten Frachtmaschinen von
Lufthansa Cargo mit der Haifischhaut ausgestattet werden!

auch Kohlenstoffdioxid (CO,) frei. Das
stammt aber aus pflanzlichen Rohstoffen.
Und wie ihr vielleicht wisst, nehmen Pflanzen
Kohlenstoffdioxid aus der Luft auf.
Es wird also nur so viel CO, wieder frei,

Bildquellen: lubos K, martahlushyk1, ramoncarretero/Adobe Stock, hooky13/istockphoto.com, AIRBUS 2020 - All rights reserved - [IVS



Wissen Wissen

Meine Drohne und ich

Drohnenfliegen ist mittlerweile ein
beliebtes Hobby, beispielsweise um schone
Fotos aus der Luft zu knipsen. Meistens
muss man dafiir zuerst — genau wie beim

Echte Spiirnasen

[ re tten Die unbemannten Flugobjekte helfen auch
nen e im Kampf gegen den Klimawandel und in
L der Landwirtschaft. Sie dokumentieren zum
Beispiel den Riickgang der Gletscher oder
Autofahren - einen Fiihrerschein machen.

. (L] n ¢ ner oce

erkennen Waldbrande und alarmieren die
ma Uberwac e Menschen. Das gelingt ihnen mit Kameras Spielzeugdrohnen mit einer bestimmten
un und speziellen Sensoren, mit denen sie an Kennzeichnung durfen aber auch schon
unzuganglichen oder gefahrlichen Orten Kinder unter 16 Jahren und ohne Fihrer-

- Aufnahmen machen oder bestimmte Werte schein fliegen!
- Drohnen
Rehe aufspiiren - Dr

das funktioniert und wie ihr messen.

Medikamente transportieren, Gef.ahre'n erl.(enn?:i,e
konnen richtige superheldinnen sein. \Nlr z?|gen, A

nhnen fliegern
o B -

Auf groRen Feldern kann es passieren, dass
z.B. Rehe beim Mahen verletzt werden, weil MITMACHEN: DROHNEN FLIEGEN!
man sie nicht gut sieht. Drohnen fliegen vor
i dem Mahen liber das Feld, um Fotos und

) Warmebildaufnahmen von den Feldern zu
machen. So konnen die Tiere entdeckt und

D

. In der DroneMasters Academy
erwarten euch spannende

Das erste unbemannte Flugobjekt: schneller als ein Krankenwagen im Stadt- Kurse - in den Ferien,

ol . ) e . mac . ) ) .
ein Luftba?lon. verkehr! Das spart zum Bglsplel bei in Sicherheit gebracht werden. wochentlich oder online.
Drohnen sind sogenannte UAVs — auf Operationen wertvolle Zeit, wenn etwas aus i ' _
Deutsch steht das fiir ,unbemannte Flug- einem anderen Krankenhaus benatigt wird. Inzwischen sind TaL.J'sende von Drohnen
objekte* (in Englisch ,unmanned aerial Eine eanz dhnliche Mission hat der unterwegs. Um Unfalle zu vermeiden,
5 . ) N : ~Rettungscopter” des Deutschen Roten s fiir Droh Di s kennt o .
Steuer dieser Fluggerate. Unglaublich, aber Kreuzes (DRK). Er unterstiitzt die Wasser- ensortur brohnen. bieser sensor erkennt Wie im StraBenverkehr sind klare Regeln
wahr: Das erste UAV gab es bereits im Jahr wacht bei der.Suche nach Vermissten in apdere Flugobje.kte und gibt c.jer Drohne ein auch fiir das Fliegen von Drohnen notwendig.
1783! Natiirlich nicht, wie man es heute ) . . Signal, sodass diese automatisch Der Verband Unbemannte Luftfahrt (VUL)
. Gewassern und kommt mit Rettungsbojen ichen k . o A
kennt. Damals wurde ein unbemannter Y L Hilfe die er abwerfen kann ausweichen kann. berat Politik und Verwaltung bei der Ent-
- HeiBluftballon auf die Reise geschickt. ' ' m L A B il L S - wicklung dieser Regeln. Informiert euch
; A Heute sind Drohnen so gut entwickelt, dass =% Auch bei Naturkatastrophen unterstiitzen & o Ty LT v Ml dariiber, welche Regelungen in Deutschland
"My . sie Menschen zum Beispiel in Notfall- T unbemannte Luftfahrzeuge uns Menschen. et R > y : o : und fiir euer Modell gelten - dann kénnt ihr

situationen zu Hilfe kommen. - Sie machen Aufnahmen und sammeln Daten ; 3 ' eure Drohne sicher auf die Reise schicken.
von der Notlage, um die Rettungskrafte zu ' Viel SpaR beim Abheben!

Kleine Drohne, viel darunter : informieren. So kénnen die Rettungskrifte

Weil Drohnen so klein und leicht sind, sind schnellere Entscheidungen treffen. Dazu

sie schnell einsetzbar und benotigen keine leitet das Deutsche Zentrum fiir Luft- und = o ;

Startbahn oder besondere Landeplatze. - Raumfahrt (DLR) das Projekt ResponDrone . o M = a Ich 9,aube ich hab
Sie konnen wichtige Gegenstande in Gebiete an. Airbus schickt aktuell das Luftschiff Ve : . ' S I “ ’

oder an Platze bringen, an denen Flugzeuge Altair iiber deutsche Krisengebiete. Dort i T » e I i . was entdeckt!
oder Helikopter nicht landen konnen. dokumentiert es StraBenschaden, die durch ' , e .. y

Anstatt zu landen, konnen die Drohnen die Hochwasser entstanden sind.

Gegenstande auch einfach abwerfen.

-
Bei dem Projekt Medifly werden Drohnen {!’;45:
—_— .

o
—

eingesetzt, um in Notfallsituationen - —
wichtige Gegenstande moglichst schnell zu -

Luftfahrtforschung (ZAL) fand bei einem | L 7 Mit der App "Dn”"q« fll]det ihr Sch"e”!.’eraus, wn. nd 8
Testflug heraus: Die Drohnen sind viel ey ! wie ihr eure Drohne fliegen lassen diirft. ,,Drazl e
; ‘ b Sy " .m e

| kostenlos (nach Riicksprache mit den Eltern) im Apple App

Store und im Google Play Store heruntele werden.”

b B,
o - e

o na’_.h*':‘npplqﬂpsmﬁ"- .
" T _{_ = _ —".n._'.._. i

[ .




ein Flugzeug?

i - ist fast so
i i 1neo wiegt 97 Tonnen das is ;
i zeug wie der Airbus A32 n T
:mel:‘l\ll‘u?e ei§ durchschnittlicher Blauwal.. BlaU\!vale kon'n‘enar‘l;scI g
= Flugzeuge schon. Warum eigentlich? Findet es heraus:

\

DAS SEITENRUDER

Wenn Pilotinnen oder Piloten eine
Kurve fliegen, dann bedienen sie das
Seiten- und Querruder gleichzeitig.
Ubrigens: Das Seitenruder ist beim
A321neo fast 12 Meter hoch.

DAS HGHENRUDER -
Mit diesem Ruder kann die Nase des
Flugzeugs gehoben und gesenkt werden.

DIE LANDEKLAPPEN
Die Landeklappen
werden bei der Landung

DAS QUERRUDER

ausgefahren. Dadurch
vergroBert sich der Fliigel,
sodass das Flugzeug

auch noch mit geringer
Geschwindigkeit im
Landeanflug fliegen kann.

Bildquellen: Jag_cilAdobe _Stoekl Airius 2018 - photo by S. RAMADIER

Wenn Pilotinnen oder Piloten
lenken, bewegen sich immer
beide Querruder - bei einer
Linkskurve geht das linke nach
oben und das rechte nach
unten.

Sog.

Flugzeuge bleiben oben, weil
Der pyftried

sie Luft nach unten driicken.

Auftriebskraft

Schwerkraft

Wissen

DIE GESETZE DER FORTBEWEGUNG

Im Jahr 1687 stellte der Naturwissenschaftler Isaac
Newton drei Gesetze der Bewegung auf. Diese
Gesetze lassen sich auch auf die Bewegung eines
Flugzeugs Ubertragen.

Das dritte Gesetz von Newton besagt, dass es
auf jede Aktion auch eine Reaktion gibt. Das
erklart uns, warum ein Flugzeug fliegt. Die Trag-
flache ubt nach unten Kraft auf die Luft aus. Das
ist die Aktion. Die Reaktion darauf ist die nach
oben gerichtete Kraft der Luft auf die Tragflache -
der Auftrieb. Wenn der Druck der Luft von unten

DER RUMPF

Der Rumpf verbindet alle
anderen Bauteile. Er ist
stromlinienformig, damit

nach oben groRer ist als der Druck von oben nach
unten, dann entsteht der Auftrieb. Wie viel Luft
nach unten abgelenkt wird, hangt in erster Linie
vom Anstellwinkel der Tragflache ab.

WELCHE KRAFTE WIRKEN AUF EIN FLUGZEUG?

Ob ein Flugzeug einfach nur auf dem Boden steht, nach
vorne rollt oder abhebt, hangt von vielen Kraften ab:
Die Schwerkraft wirkt immer auf das Flugzeug, ob am
Boden und in der Luft. Die Schubkraft der Triebwerke

sorgt dafiir, dass das Flugzeug auf der Startbahn immer
schneller rollt. Wenn das Flugzeug ansteigt, tragt der
Schub auch einen Teil des Gewichts. Damit das Flug-
zeug abhebt, muss der Auftrieb der Fliigel das Gewicht
des Flugzeugs tragen. Wahrend des Fluges muss nur
noch der Luftwiderstand ausgeglichen werden.

er der Luft moglichst
wenig Widerstand bietet.

@

llial"”" ' 9

o 0t NB2IAIRE

schub

Widerstand

DIE TRIEBWERKE

. Eine A321neo hat ein Triebwerk an jeder Tragflache.

3 Diese Triebwerke erzeugen Schub durch eine effi-
zientere und leisere Verbrennung von Flugkraftstoffen.
Das Flugzeug wird so in die Luft befordert.

DIE TRAGFLACHEN <A
Die Fliigel einer A321neo haben eine Spannweite von 35,80 Metern - v

das ist langer als ein Blauwal. Fiir das Fliegen ist nicht nur die
Spannweite interessant, sondern auch der Anstellwinkel der

i

Tragflachen und ihre Pfeilung. Beim Anstellwinkel handelt es sich
um den Winkel der Tragflachen gegeniiber der anstromenden
Luft. Bei einem hohen Anstellwinkel kann man ,langsam“
fliegen. Hier wird sehr viel Luft nach unten abgelenkt und der
Auftrieb ist auch bei Start und Landung vorhanden. Die Pfeilung
bezeichnet den Winkel zwischen der Tragflache und dem Rumpf,
den man erkennt, wenn man von oben auf das Flugzeug blickt.
Ein Diisenflugzeug kann durch die Pfeilung bei einem kleinen
Anstellwinkel wahrend des Fluges besonders schnell fliegen.

Warum ein Flugzeug
fliegen kann, haben wir

fiir euch in diesem Video
zusammengefasst.

EyAE

o
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Klimafor
auf dem Mars

Die Menschen mteressieren sl
und in den letzten sechzig
Doch was macht den Mars SO

Der Mars ist ein Planet in unserem
Sonnensystem. Seine Oberflache besteht
aus rotem Gestein mit Vulkanen, grof3en
Schluchten und Kratern.

Die Atmosphare des Mars ist ziemlich diinn.
Menschen oder Tiere kdnnten dort nicht
atmen. Heute ist der Mars ein trockener
Wiistenplanet. Doch Forscherinnen und
Forscher haben herausgefunden, dass auf
dem Mars einmal fliissiges Wasser existiert
haben muss. Und fliissiges Wasser ist die
Voraussetzung fiir Leben.

Auf den Spuren friiheren Lebens

Moment mal - heift das, es gab einmal
Leben auf dem Mars? Diese spannende
Frage wird in verschiedenen Missionen
erforscht. Die Reise zum Mars dauert sehr
lange und ware fiir Menschen gefahrlich.
Deswegen untersuchen automatische
Fahrzeuge den Roten Planeten. Diese
sogenannten Rover funktionieren wie ein
Labor auf Radern und konnen von der Erde
aus gesteuert werden.

Im Februar 2021 landete der NASA-

Rover Perseverance auf dem Mars. Er soll
nach Spuren von Leben suchen. Damit sich
Perseverance selbststandig fortbewegen
kann, hat er verschiedene Kameras an

/

Jahren starte

interessant fir di

unser
von der Marsforschung sogar etwas fur

ich schon seit der Antike
ten iiber vierzig

Bildquellen: Peter Jurik/Adobe Stock, NASA/JPL-Caltech (kiinstlerische Darstellung), Lisa Brettschneider

Entdecken

’ 11

fiir den Planeten Mars.

e Wissenscha
Klima lernen?

Bord. Die Objektive dafiir wurden von
dem Thiiringer Unternehmen Jenoptik AG
entwickelt. Sie helfen dem Rover dabei,
zu navigieren, Proben zu sammeln und
auch Fotos vom Mars zu knipsen. So

sind die Forscherinnen und Forscher bei
Erkundungstouren quasi live dabei!

Von der Marsforschung zum Klima auf

der Erde

Der Mars ist der Erde in vielen Punkten
sehr ahnlich. Ihre Achse ist fast gleich
geneigt und ein Tag auf dem Mars ist fast
genauso lang wie ein Tag auf der Erde. Die
Atmospharen von Erde und Mars verhalten
sich deswegen gleich. Marsmissionen
haben gezeigt: Vor langer Zeit besaR der
Mars eine dichtere Atmosphare. Auch sein
Klima war warmer und feuchter. Auf dem
Mars fand also ein Klimawandel statt.

Die Veranderungen des Mars und seiner
Atmosphare zu unter-
suchen, kann uns des-

Raumsonden zum Mars!
ft? Und konnen wir

Entdecken

PROJEKT MARSROB - IM STUDIUM EINEN MARS-ROVER ENTWICKELN

Die OHB System AG bietet ihren Studierenden in dem spannenden
Projekt ,MarsRob“ die Moglichkeit, einen Mars-Rover aus Legosteinen
nachzubauen. Der Roboter kann genau wie ein echter Rover auf dem
Mars selbststandig fahren, Bilder aufnehmen und Signale funken. AuRerdem
entwickeln die Studierenden einen Satelliten, der sogar einmal ins All
geschossen wird und von dort den Rover steuern kann!
NEUGIERIG? WENN IHR DEN QR-CODE SCANNT, DANN KOMMT IHR ZU
EINEM TOLLEN VIDEO, DAS EUCH MEHR VON DEM PROJEKT ZEIGT.

Warum ist der

Mars r0t?

IHR BRAUCHT:

+ Kleines GefaR mit Wasser

* Schere

+ Stahlwolle

« VerschlieBbares Schalchen
(ca. 250 ml Fiillmenge)

* Sand

+ Einen Essloffel

Pipette

Der Mars wird auch als der ,Rote Planet” bezeichnet. Doch woher stammt diese
rotliche Farbe denn eigentlich? In unserem Experiment stellen wir mit einfachen
Mitteln die Vorgange auf der Marsoberflache nach. Viel SpaB beim Ausprobieren!

Schneidet von der Stahlwolle ein
f " : . paar kleine Stiicke ab und gebt sie
| in das Schalchen.

Y
i

L ; — -
o GEBT IN DEN NACHSTEN TAGEN GLEICHMASSIG
. EIN BISSCHEN WASSER AUF DIE MISCHUNG, -
F " QL Im Experiment rostet das Eisen in der 'SODASS SIE FEUGHT BLEIBT. WAS KONNT IHR
. - Stahlwolle durch Wasser und Saverstoff, S VACH EINIGEN TAGEN BEOBACHTEN?

halb helfen, den Klima- L . I g

wandel auf unserer Erde - Auch das Marsgestein enthélt Eisen, -—

zu verstehen. . "_ 7 das in den letzten Millionen Jahren 3 L% -

i 4f i) ﬂ“ verrostet ist und die Oberfliche des > -
o [] - - N
f‘ " o inl 'H"H r Mars rot gefarbt hat. Das Experiment = -
, : vy zeigt auRerdem, dass es auf dem Mars 3 A
flissiges Wasser gegeben haben muss! _—'—’i—:; -
o - - J



12

Bildquellen: luliia Sokolovska, BernardBretoq/Adobe Stock, OHB

Entdecken

Kllmaschutz
" aus dem All

 ~ l_'

']

W|e konnen Satelliten da

Welche schliisse lassen sic
Erde Z|ehen" Und wie

Satelliten umkreisen Planeten. Manche

Satelliten machen Aufnahmen von der Erde,

der Sonne oder anderen Planeten. Andere
Satelliten ermdglichen uns die Kommuni-
kation miteinander, wenn wir an verschie-
denen Orten sind. Sie helfen uns bei der

Navigation, wenn wir den Weg nicht kennen.
Und Satelliten iberwachen auch das Wetter.

Ein Satellit versorgt sich selbst mit Strom.
Damit das klappt, verfiigt er meist liber
eine groRe Flache Solarzellen. Die Sonne
liefert die notige Energie, sodass Computer,
Triebwerke, Kameras und alles Weitere
funktionieren.

Satelliten fiir das Klima
Satelliten sind gute Beobachter der Erde.
Sie ermaglichen einen Blick von auBen und

konnen das Gesamtbild erfassen — wahrend

ein Mensch auf der Erde nur seine direkte
Umgebung sehen kann. Mit den Daten, die
uns Satelliten liefern, kdnnen Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler den
Klimawandel erforschen und bekampfen.

Einige Satelliten-Projekte, die die Erde

schutzen:

+ Sentinel-6 (ESA, Copernicus-Programm):
vermisst die Meeresoberflache zenti-
metergenau, Uberwacht den Anstieg der
Meeresspiegel und ermoglicht Vorher-
sagen zum Klimawandel.

s Klima beobachten” Und
h aus den Beobachtunge
helfen Satelhten den Klimaw

warum ist das sinnvoll?
n fiir unsef Leben auf der
andel aufzuhalten"

+ MERLIN (deutsch-franzésisches Satelliten-
projekt, Start: 2024): sammelt Daten zum
globalen Methanausstol3. Methan ist ein
Treibhausgas, das die Luft erwarmt.

Es ist viel schadlicher als CO, und spielt
daher eine grofRe Rolle bei der Erder-
warmung. In letzter Zeit gibt es immer
mehr davon, doch die Forscherinnen und
Forscher wissen nicht genau warum.
Merlin konnte mit seinen Daten helfen.

+ CO2M (ESA, OHB, Airbus; Copernicus-
Programm, Start: 2025): misst, wie viel
klimaschadliches Kohlenstoffdioxid durch
menschliche Aktivitaten in die Atmosphare
gelangt. Kann Aussagen uber die Emissio-
nen einzelner Lander und Stadte machen.

+ Satellitenservice Starling (Airbus,
The Forest Trust, SarVision): (iberwacht
Walder, um Abholzung zu verhindern
(Abholzung macht 10 % aller globalen
CO,-Emissionen aus).

+ Ocean-Finder-Programm (Airbus):
uberwacht die Meere und Schiffe, um
Uberfischung zu verhindern. Meere
gehoren zu den wichtigsten Sauerstoff-
lieferanten. Uberfischung zerstort das
Okosystem und schadet Meereslebe-
wesen.

- > Entdecken - . i

Wie konnen noch nachhaltigere Satelliten-
systeme entstehen?

In immer mehr Landern der Welt werden
Satellitensysteme gebaut und ins All
geschickt. Die Satelliten konnen sich dort
nur auf einer bestimmten Umlaufbahn
bewegen. Damit es im All genug Platz fiir die
Satelliten gibt, sind Regeln fiir die Entsor-
gung von kaputten Satelliten notwendig.
Denn sonst entsteht Weltraumschrott, der
fur die funktionierenden Satelliten gefahrlich
werden kann. Fur eine sichere und nach-
haltige Raumfahrt entwickeln viele Organi-
sationen neue Ideen und Technologien.

Wir haben sie
gefunden!

Zwei deutsche Start-ups arbeiten genau daran: ’

« DeploybalesCubed: e kleiner ein Satellit .
ist, wenn er in den Weltraum gebracht wird,
desto weniger Ressourcen verbraucht er.
Kleine Satelliten von circa 10 Zentimetern
konnen aber nur fiir bestimmte Aufgaben
eingesetzt werden. DeploybalesCubed hat
daher eine auffaltbare Struktur entwickelt:
Auf dem Weg ins All sind die Satelliten
klein, sobald sie dann in Position sind,
breiten sie sich aus und sind wie grofRe
Satelliten nutzbar. 7 .

OKAPI:Orbits: Das deutsche Start-up bietet .
Uberwachungslésungen fiir den Weltraum-

schrott. Damit will es vermeiden, dass
Weltraumschrott auf funktionierende

Satelliten prallt. Denn wenn das passiert,
entstehen viele neue Bruchstiicke, also

neue Gefahrenquellen.

BESSERWISSER-WISSEN

PINGUIN-KOT BEOBAGCHTEN
Eine der ungewohnlichsten Anwendungen von Satelliten liegt
sicherlich im Beobachten von Pinguin-Kot. Kaiserpinguine leben
ausschliefRlich in der Antarktis, auf dem Eis. Durch die Klima-
erwarmung schmelzen jedoch immer groRere Eisflachen. Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler mochten tiberwachen, wie
viele Pinguin-Kolonien es gibt. Die Forschungsbedingungen in der
Antarktis sind jedoch sehr schwer. Also libernehmen Satelliten
aus dem All die Beobachtung. Da ein Pinguin auf die groRe
Entfernung aber nicht zu sehen ist, haben sich die Forscherinnen
und Forscher etwas anderes Uberlegt: Man erkennt braun
verfarbte Eisflachen! Die Verfarbungen kommen durch die
Ausscheidungen der Pinguin-Kolonien. So konnte festgestellt
werden, dass es circa eine halbe Million Kaiserpinguine gibt.
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Hoch hinaus: ,
rauenpower

Starke Frauen gab es in der

sie entwickeln Flugzeuge,
viel mehr! Wir

fliegen ins Weltall,
haben mit funfvonl

und Raumfahrt schon immer.
|, steuern Drohnen und nochl

ihnen gesprochen.

Luft-

DR. SABINE KLAUKE

TECHNIKCHEFIN BEI AIRBUS

Zahlen, Formeln und Technik - dafiir begeisterte
sich Dr. Sabine Klauke schon immer. lhre Leiden-
74 schaft, Probleme aus verschiedenen Blickwinkeln
zu betrachten, zahlte sich in ihrem Maschinenbau-
studium aus und so gelang ihr der Abschluss mit
einem Doktortitel. 2002 bekam sie ihren ersten Job
bei Airbus. Dort stand sie 2008 vor einer Heraus-
forderung: Bei dem Flugzeugmodell A380 gab es
ein Problem mit der Verkabelung. Mit Teamwork
fanden sie schlieBlich die Losung! Jetzt ist Sabine
Technikchefin bei Airbus. Sie beschaftigt sich mit
neuen Technologien, wie Flugzeuge, die mit Wasser
stoff fliegen, und wie man altere Flugzeugmodelle
verbessern kann. AuBerdem stellt sie sicher, dass
viele hundert Airbus Flugzeuge sicher und in der
besten Qualitat ausgeliefert werden. Das macht sie
mit iiber 11.000 Ingenieurinnen und Ingenieuren,
die liber viele Lander verteilt zu?menarbeiten.
Sie ist gespannt, welche weiteren aufregenden

e

Aufgaben die Welt der Technik fiir sie bereithalt! g

DR. INSA THIELE-EICH
KLIMAFORSCHERIN UND ZUKGNFTIGE ASTRONAUTIN

Die erste deutsche Frau im All - die;er Traum von
Dr. Insa Thiele-Eich konnte bald wahr werden! ,
Insa ist Meteorologin, sie forscht an gen?heren
Wetter- und Klimavorhersagen. Doch damit nicht
genug: 2017 bewarb sie sich bei ,Die Astronautin®,
um als erste deutsche Frau ins Weltall zu ﬂ'iégen.
Von 400 Bewerberinnen schaffte sie es schlief-
lich ins Finale! Auch Insas Vater war Astronaut
bei der Europaischen Weltraumorganisation
(ESA). Er hat schon friih ihre Neugierde fiir den

Weltraum geweckt. Nun kénnte sie selbst
bald zur Internationalen Raumstation (ISS)
fliegen. Dort will sie untersuchen, wie sich
der menschliche Kérper im All verhilt. Ihre
Raumfahrt-Grundausbildung hat sie bereits
geschafft. Wahrend der Ausbildung war sie

In ihrer Freizeit klettert und fotografiert sie
gerne. Langweilig wird es bei ihr also nie. -

Bildquellen: Triff/shutterstock.com, AIRBUS, Geza Aschoff, Iris Stark,
Barbara Festini/Liebherr-Aerospace, OHB System AG
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,Wie reisen oder fliegen die Menschen in der Zukunft?“ Diese Frage stellte sich
Nelli Wegner fiir ihre Projektarbeit in der achten Klasse. Sie wollte unbedingt etwas
“Besonderes machen. Und dann fiel es ihr ein: Auf einer Ausstellung hatte sie den
- Volocopter gesehen - ein Flugtaxi! Aber kein Taxi auf Radern, eher ein elektrischer
Hubschrauber So ein Fbugtaxi wollte Nelli als Modell nachbauen. Alleine ist das
~ allerdings gar n|cht so einfach. An der DroneMasters Academy in Berlin hat sie
"lelnen Dro,hnerFFlu‘gkurs gemacht — und dort Menschen kennengelernt, die ihr helfen
k n‘pten Tufteln Zelchnen Drucken, Zusammenbauen: Stiick fiir Stiick schaffte es
i, ihre oﬂ‘ﬁﬂ' \folocopter zu entwickeln. Im Fruhjahr 2021 ist er sogar schon abgehoben|
jchte lluhm'Begelﬁ;erung an andere Klnder und Jugendliche weltergeben Deshalb

NELLI UEGHER
SCHULERIN, HAT EINEN VOLOCOPTER NACHGEBAUT

BARBARA FESTINI

Warum fliegt ein Flugzeug? Das wollte Barbara Festini unbedingt wissen. Nach der
Schule machtesie eine Ausbildung zur Industriekauffrau bei Liebherr-Aerospace
Linaenberg GmbH und sammelte tolle Erfahrungen. Barbara war zum Beispiel im
v Kundendienst fiir den Verkauf von Ersatzteilen tatig und verbrachte sogar
ein Jahr bei Liebherr in.den USA! Barbaras Neugier war grof: Was steckt
‘technisch alles in den Produkten? Um das herauszufinden, entschloss sie
sich, das Abitur nachzuholen. Mit Motivation und Ehrgeiz meisterte sie
danach ihr duales Studium im Bereich Wirtschaftsingenieurwesen mit
Schwerpunkt Maschinenbau. Heute ist Barbara Ansprechpartnerin fiir
bestimmte Produkte und berat zum Beispiel Airbus. Sie kennt sich sehr gut
_ mit den technischen mtergrunden aus und kann sich um die Wiinsche
der Kundmnen und Kunden kummern R .

VERANTWORTLICHE FUR PRODUKTPAKETE BEI LIEBHERR-AEROSPACE LINDENBERG GMBH/—

LARA MUNDERLOH

DUALE STUDENTIN BEI OHB SYSTEM AG

. Technologien mochte sie selber entwickeln. Keine Frage also, dass die technischen

sogar schwanger! Heute hat Insa drei Kinder.

LVor langer.Zeit, in einer weit, weit entfernten Galaxis“ - so begann Lara Munder-
lohs Abenteuer, immer mit dem Blick zu den Sternen. Ihr Vater erzahlte Lara schon
frih, rqit welcher Technik wir das Weltall erforschen. Schnell stand fest: Solche

Sch.ulféch‘é_r ihre liebsten waren. Nach der Schule ging sie auf Reisen. Von den
Niagarafallen bis zu den Stranden Kaliforniens — auch unser Planet bietet viel zum
Entdecken! Doch ihr Blick ging zuriick zu den Sternen. So begann Lara ein duales
Studium der Technischen Informatik bei der Firma OHB. Hier lernt sie das Programmieren
und Steuern von Satelliten und vieles mehr. Besonders viel SpaR macht ihr das Projekt
der Ausbildung: einen kleinen Marsroboter bauen! Nun ist es nur noch ein kleiner

Schritt bis zu den groRen Satelliten und zur richtigen Raumfahrt-lr_lg_enieurin. +

& . o
& =
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Gemeinschaft und Zusammenarbeit — das spielt auf der ISS eine groRe Rolle. i

Die Astronautinnen und Astronauten auf der Internationalen Raumstation
a 0 haben alle ein gemeinsames Ziel: Dinge erforschen, die unsere Gesellschaft

weiterbringen. Dabei kommen Menschen aus unterschiedlichen Landern

zusammen. Auch die Bestandteile der Raumstation wurden in verschiedenen

S . Landern hergestellt und bilden eine groRe internationale Gemeinschaft.
n au Die ISS zeigt: Ob Japan, Frankreich, USA, Deutschland oder Russland - eine
fried“che Zusammenarbeit bringt alle voran!

obachten? Richtig — von oben!

b - ; . . .
Yon wg tasst sich Qg Wol?ll;r:\?;‘s:::ert untersuchen Forscherinnen und | : &?QTVC:::?STE?JJ:'JQ\:‘Erde? U das | |
‘Wie sich unsereé Natur und das ¢t f der |nternat|onalen Raumstatlon |SS e SRR herauszufinden, soll das Messsystem e A R i i a
Forscher hOCh Ob?“ im Allau : g T e S R ] Sl ConstellR auf der ISS eingesetzt werden. e G ks i ad = 5 - s
. A Ty R R \ngcbracht wird das System auf der Platt- e
‘ e : : e o S e e R B form ,Bartolomeo” von Airbus. Mit den B oder Erdbeben gewarnt werden. Denn Tiere
— Informationen Uber die Temperaturen auf g spuren diese Gefahren viel friher und vermei- 4
Die Internationale Raumstation, kurz ISS, der Erde kann zum Beispiel herausgefunden @& den die gefahrlichen Orte oder verhalten sich
schwebt weit liber unseren Kopfen im Welt- werden, wann Pflanzen, zum Beispiel auf unruhig. An den Tieren werden Sender befestigt,
raum. Sie besteht aus vielen einzelnen einem Acker, Wasser brauchen. Das Beson- B die Signale ins Weltall schicken und die Tierbe-
, Teilen, die nacheinander mit Raketen in den : " dere daran: Die Temperatur kann weltweit B3 wegungen aufzeichnen. Durch die Bewegungen s 5
: 76 : Weltraum gebracht und dann miteinander g . / W P 8¢ gemessen werden und das sogar stiindlich. kann auch herausgefunden werden, wie und wo &8 77 :
verbunden wurden. Jedes dieser Teile hat it o b 3 - o & Die Menschen kdnnen reagieren, bevor die =8 Krankheiten Uber Tiere verbreitet werden. SRT

eine bestimmte Funktion, zum Beispiel # Pflanzen vertrocknen. So kann verhindert - Unterstiitzt wird das Projekt durch das Deutsche
Messungen durchfiihren. Auf der ISS halten N i iliriston ' s ; werden, dass die Ernte schlecht ausfllt. B8 Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR).

. . # Bitte lacheln! Hier siehst du ein Selfie des deutschen Astronauten i : . . B . e
sich auRerdem Astronautinnen und Astronauten  § D e e o | : Auch Waldbrande konnen fruhzeitig erkannt |8
auf, um wichtige Dinge zu erforschen. Dazu ' BT WY 5 Y ) J und geldscht werden. i

| Alexander Gerst vor derlnternatlonalen Raumstation. Um noch mehr uber unsere Umwelt und den
gehort es auch, Fotos von der Erde zu knipsen!

8 Klimawandel herauszufinden, sollen in Zukunft
Frithwarnung durch Tiere B weitere Experimente auf der Internationalen

Das ICARUS-Projekt beobachtet das Verhalten Raumstation stattfinden. Denn mit ihren

von Fledermausen, Vogeln, Enten und auch Messinstrumenten und Laboren bietet die

Raubkatzen oder Schlangen. So konnen wir ISS tolle Moglichkeiten fir die (\
Menschen zum Beispiel vor Vulkanausbriichen Forschung im All! %

Die Erde wird vom Weltall aus beobachtet.
Das machen Satelliten und auch die Inter-
nationale Raumstation ISS. Der Vorteil der
Ihr wollt wissen, wo sich die ISS T ISS ist ihre Lage. Denn sie kann die Erde zu
gerade befindet? Hier findet ihr et 3 T verschiedenen Zeiten und bei unterschied-
es heraus: S lichen Lichtverhaltnissen beobachten. Das
liegt daran, dass sie die Erde in einer
anderen Umlaufbahn als die Sonne um- E
kreist. AuBerdem konnen die Menschen an = -
Bord besser auf plotzliche Situationen -3 BESSERWISSER—WISSE”
reagieren und entscheiden, ob die Sicht gut E
genug fiir ein Foto ist. Auf der ISS befinden e = A KGNNEN TIERE WIRKLICH ERDBEBEN VORHERSAGEN?
sich auch Labore - die einzigen in Schwere- == : . Das untersuchte ein Forschungsteam des Max-Planck-Instituts auf einem Bauernhof
losigkeit -, damit Astronautinnen und e % in Italien. Dafiir bekamen sechs Kiihe, flinf Schafe und zwei Hunde Halsbander mit
Astronauten dort wichtige Experimente = it Sensoren. Die Sensoren zeichneten die Bewegungen der Tiere auf. An dem italie-
durchfiihren kdnnen. Mit den Ergebnissen - nischen Ort kommen Erdbeben besonders oft vor. Nach mehreren Monaten stellte
“=  konnen Menschen, Tiere und Natur besser das Forschungsteam fest: Die Tiere waren aktiver, wenn kurze Zeit spater ein Erdbe-
WWW. dlr de/IIEXt/dESktaﬂdefau’t aspx/tabld-13759 geschiitzt werden. | : ben stattfand! Warum die Tiere Erdbeben friihzeitig bemerken - dieses Ratsel ist bis
: = : - jetzt noch ungeklart. Vielleicht spiiren sie mit ihrem Fell Veranderungen in der Luft?
Vielleicht riechen sie die Gase, die vor einem Erdbeben entstehen?

www.isstracker.com/

Der deutsche Astronaut Alexander Gerst
fiihrt spannende Versuche fiir Schiilerinnen
und Schiiler bei seiner I1SS-Mission durch.

Die Versuche hat sich ein Team
des Deutschen Zentrums fur

Luft- und Raumfahrt (DLR) aus-
gedacht. Seht sie euch hier an:

a utn_w tefan Richter, alexanfﬁe/Adobe Stock, ESA,ESA/NASECC BY-SA 3.0 1GO

- i
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Forschen | Farschen
/ Na los! Worauf
Der Preis wartet ihr?
|
Euer Gewinn: Ihr habt die Chance, einen spannenden Projekttag an

”~
- eure Schule zu holen. Die DroneMasters kommen zu euch und ﬂ a
erforschen mit euch alles rund ums Thema Drohnen: Programmierung, e
er Robotik, naturwissenschaftliche Grundlagen und natiirlich das
L ‘

Fliegen selbst. Und euch erwartet eine digitale Preisverleihung mit
KiKA-Moderator Malte Arkona!

ttb e We r b Einsendeschluss fiir alle Kategorien ist der 15.05.2022.
Ihr konnt auch an allen Kategorien teilnehmen und

so eure Chance erhohen.
nd Details zur Teilnahme und Moglichkeit
ft- und Raumfahrt » hten zum Einreichen: zukunftsflieger.de.
v C
schule. lhr konntzu €

Gestaltet euer Projekt zur Lu

. : rer .
ewinnt einen Projekttag an et : : Viel Erfolg!
€ prohnen-Pilotinnen und -Piloten werden
Wir prasentieren:

Ihr begeistert euch fiir die Welt der Luft- und Raumfahrt? Zeigt uns, - p .

was eure Klasse draufhat! Setzt euer eigenes Projekt um und macht JetZt dle ErSthatZIerteﬂ von 2020/21

beim ZUKUNFTSFLIEGER-Wettbewerb flir Grundschulen mit. tei[nehmen,

lhr habt die Wahl zwischen drei Kategorien: ) g\

HAUS FUR KINDER BOGENHAUSEN, -1 2 ‘

18 AUFGABENSTELLUNG PROJEKTARBEIT MNCHEN -- =S 19

Hier ist die Aufgabenstellung offen.
Ihr konnt in einem selbst entwickelten
Projekt die Luft- und Raumfahrt

Die Gruppe ,Schlaufiichse” hat
Konstruktionen gebastelt, um ein rohes
Ei aus groBer Hohe sicher zu Boden

Die Schiilerinnen und Schiiler bilden Teams und
losen die folgende Aufgabe: ,Bastelt einen Flieger
aus Papier und lasst ihn so weit wie moglich fliegen®.

Der Flieger darf nur aus Papier bestehen, wie ihr ihn entdecken und erforschen. Egal, ob zu bringen. Dazu hat sie mit verschiedenen Materialien )
konstruiert, ist euch tiberlassen. Werft den Flieger es S'Ch um Bastelarbeiten, Interviews, experimentiert und Skizzen angefertigt. Die Test-Piloten, '| F
von einer Abwurflinie ab und messt die geworfene Experimente oder Fotorep‘ortagen die Eier,Leo” und ,Boing’, sind sicher gelandet.
Weite. Gemessen wird dabei die Strecke von der handelt - a}les rund um die Luft- und 1
Abwurflinie bis zur vorderen Spitze des gelandeten Raumfahtt 'St[ erlaubt! Aussc'hlagj . ' > r ..:
Papierfliegers. Euer Beitrag sollte folgende Dokumen- AR AT A A GIE :‘.'.Iy A '-‘.:!\.‘? { .h' Z { 065 FERDINAND-LASSALLE-STRASSE,
tationen enthalten: inhaltliche Umsetzung, der Umfang sV S G WUPPERTAL
der Darstellung und Prasentation A H\% ~. £ #° Z=2 Die Experimentier-AG hat sich intensiv

@ Ein Foto von eurem Papierflieger und eine kurze sowie die Kreativitat. Der Wettbewerb o ' g ! & mit Satelliten auseinandergesetzt.

Beschreibung oder ein Video, in welchem ihr soll euch ermutigen, eigenstandig ] '. ' Es wurden unterschiedliche Satelliten

erklart, wie ihr den Flieger gebaut habt und und als Team zu arbeiten. gebastelt und Experimente durchgefiihrt. Die Ergebnisse

warum ihr euch fiir eine bestimmte Bauweise haben sie in einer Mitmach-Ausstellung prasentiert und so ihr

entschieden habt. Wissen weitergegeben.
© Ein max. 60-sekiindiges Video, welches eure 1

Wurf-Versuche dolfu mentiert, sodass der ggsamte DIE FOTO-CHALLENGE 7 | GRUNDSCHULE HASELBACHTAL,

Flug von Abwurf bis Landung zu erkennen ist. . . I~y

Macht ein Foto mit dem ZUKUNFTS- ’ HASELBAGHTAL
Sucht euch fiir die Durchfuhrung am besten einen FLIEGER-Magazin und zeigt uns, wie Das Team hat uns gezeigt, wo sie das ¥ : ”
ausreichend groRen Raum (z. B. Aula oder Turnhalle). ihr mit dem Heft im Unterricht | ZUKUNFTSFLIEGER-Magazin gelesen / J
Im Freien solltet ihr die Wiirfe wegen der schwankenden arbeitet. Wir freuen uns auf witzige . \. haben. Mit einem selbstgebastelten 'y \
Bedingungen (Wind) nicht durchfiihren. Fotos! Weltall-Hintergrund haben sie eine Landschaft erschaffen. ‘:/J \
Sogar einen Astronauten konnten sie beim Lesen des Magazins \i;‘

Bildquellen: New Africa/Adobe Stock, DroneMasters, Christoph Kleinheinz, Anette Moritz, Riccarda Miiller ablichten!



Forschen

aketen-Auto

je Technik von Raketen-Starts!
funktioniert.

n-Auto und nutzt dazu d .
h, wie das RiickstoBprinzip

bastelt euer eigenes Rakete
'- Wir zeigen euc

\
\

Wusstet ihr schon, dass Kraft immer eine Gegenkraft
eﬁ;eugt? In der Wissenschaft nennt man das Riick-
stdIBprinzip. Es erklart zum Beispiel, warum Raketen
fliegen konnen. Im Inneren des Raumfahrzeugs

wird ein Treibstoff entzlindet, welcher Gase freisetzt.
Diese stromen unten aus der Rakete aus und
erzeugen einen solchen Druck, dass die Rakete mit
einer wahnsinnigen Kraft in die entgegengesetzte
Richtung bewegt wird und nach oben fliegt. Wenn ihr Ve
ein ahnliches Phanomen beobachten wollt, ist
jeses Experiment genau das richtige fiir euch! flefauslasen lassen, Schpe;

S

Ihr braucht: '

* 1 leere Plastikflasche (1 Liter)
* 4 runde Bierdeckel

* 2 Trinkhalme

* 2 SchaschlikspieRe aus Holz
* Klarsichthiille

* 3 Korken

* eine kleine Schraubendse

* 2 Meter Bindfaden

* HeiBkleber

* spitzes Messer oder Cuttermesser
* Stift und Lineal

Fir den Treibstoff;

* 100 Milliliter Essig
* 20 Gramm Backpulver pro Start

+ Wasser und legt sie
auf welcher Hohe ihr die

Lécher fur die Achsen bohren misst. Zeichnet die Punkte avf d;e
Héhe der Wassetlinie. Vo Flaschenhals solltet ihr einen Abstan
von circa 10 cm |assen, vom Flaschenboden reichen 5 cm aus.

Fillt die Flasche efwa zv einem Viertel mi

flach auf den Boden. So findet ihr heraus,

Lasst euch beim nichsten Schritt unbedingt von einer erwachse-
nen Person helfen, |hr misst die markierten Stellen vorsichtig mit ‘

einem scharfen Mess ie Tri
e er durchbohren, Die Trinkhalme sollten gut |

Bildquellen: taniasv/Adobe Stock, Lisa Brettschneider Passen, sich aber auch Hichf 20 Iocker dan'n bewegen
‘(‘- /’L;— ‘

Forschen
oo ' ;
Schiebt die Trinkhalme durch die Lécher unq kirzt

sie anschlieRend S0, dass auf Jeder Seite efwa 3 X
herausschaven, Dichtet die Lécher mit HeiRkleb Ch;

damit keine Luft aus den Léchern stromt, Als Ter ¥

wirklich alles dicht ist, kénnt ihr in gie Fla.sche :::;;b

j Durchbohrt die Bierdeckel in der Mitte mit einem HolzspieR,
AnschlieRend nehmt ihr die SpieRRe und steckt Jeweils eine der
Korkenscheiben, dann einen Bierdeckel und wieder ein Stiick Korken
darauf. Sobald eine Seite fertig ist, schiebt ihr den SpieR durch den
Trinkhalm und wiederholt das gleiche auf der anderen Seite. Somit
entsteht eine bewegliche Achse fir die Rider eures Autos,

Nehmt nun den ganzen Korken, um eine Hilse fir den Treibstoff
zu baven, Dazu dreht ihr die Osenschraube in eines der Enden des
Korkens und befestigt die Schnur daran.

Schneidet ein Quadrat aus der Klarsichthille und formt daraus
einen Trichter, den ihr um den Korken klebt, Achtet darauf, dass

die Hilse dabei nach hinten etwas enger zusammenliuft,

Jetzt ist ever Auto startklar! Sucht drauRen nach einer
ebenen Teststrecke,

Um das Auto in Bewegung zu bringen, fillt ihr den Essig in
die Flasche und das Backpulver in die Hilse, Achtet darauf,
dass sich die zwei Zutaten noch nicht vermischen, bis der
Korken in der Flaschendffnung sitzt.

Hebt dann das Hinterteil des Autos an, sodass sich Essig
und Backpulver verwmiischen, Schittelt die Flasche kurz.
Setzt sie dann auf den Boden und ab geht die Post!

.l s i im Start
Wichtig: Haltet die Schnur fest, dawit der KorFen beu: ei': i
i anc'len verletzt. Essig und Backpulver reagieren wi "
‘ m ’ - o ”
:':d somit entsteht Kohlendioxid. Es sorgt Fur. Ubel.’dl_’ic. in
der Flasche und schieRt den Korken lefz.‘fendhc: ."___ T
aus der Flasche. Dieser Druck bewegt die Fle;:s“ch ; :
die enfgegengesefzfe Richtung — das Aufo. dhrt: s ot
Korken zu fest sitzt, kann es sein, dass s .
Mo bewegt sich das Auto nur langsam, da der

Wenn er zv Jocker ist,
Druck zv niedrig ist.




Ihr lasst gerne Sachen fliegen? Viele Hobbypilotinnen und
-piloten drehen auch mit Modellflugzeugen ihre Runden
durch die Lufte. Wer lernen will, wie man einen Modellflieger

baut und fliegt, ist beim Deutschen Modellflieger Verband
(DMFV) genau richtig! Dabei geht es vor allem um das
kunstvolle Fliegen. Hier findet ihr alle Aktionen der DMFV-
Jugend und die Angebote fiir Grundschulen.

Bildquelle: David Streit

www.modellfliegen.de

Was fiir eine spannende Reise durch die Welt der Luft- und Raumfahrt! Jetzt seid auch ihr
startklar fiir eine griinere Zukunft. Ihr habt viel Neues erfahren und tolle Entwicklungen
kennengelernt. Testet euer Wissen gleich in unserem kleinen Quiz - entweder allein oder

22

in der Gruppe. Wenn ihr alle Fragen richtig gelost habt, erhaltet ihr am Ende aus den

Buchstaben eurer Antworten ein Losungswort. Viel SpaR!

1. Welches Tier ist Vorbild fiir eine neuartige Flugzeugheschichtung?

H Wal U Hai K Leopard
2. Wie kann man Drohnen auch nennen?
0 UAD I UAF M UAV

3. Welche Kraft sorgt dafiir, dass ein Flugzeug abhebt?

S Antriebskraft W Auftriebskraft M Schwerkraft

4, Was farbt die Oberflache des Mars ritlich?

N Hitze E rostendes Eisen M Sonnenlicht

5. Was ist die ISS?

L eine Raum- E einschneller 0O eine Rakete

station Zug

6. Durch welches Prinzip fahrt das Raketen-Auto aus diesem Heft?

T RuickstoB-
Prinzip

K VorstoR-
Prinzip

S WegstoR-
Prinzip

Bildquelle: Katya Havok/Adobe Stock
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o Schneidet die bunte Flache mit einer Schere
aus. Und danach die sechs Streifen. Jeder
Streifen wird ein Propeller.

9 Knickt die Streifen jeweils in der Mitte und
faltet sie wieder auf.

9 Schneidet auf der Knick-Kante das Papier
von beiden Seiten ein Stiick ein. Vorsicht:
nicht komplett durchschneiden! In der Mitte
bleibt ein kleiner Rest.

o<l

Eine Bildanleitung
findet ihr nochmal
auf der Rickseite!

e Faltet auf einer Halfte die beiden einge-
schnittenen Bereiche nach innen aufeinander.

© Auf der anderen Halfte konnt ihr jetzt das
Papier von oben mittig einschneiden. Lasst
wieder circa einen Zentimeter Ulbrig.

e Biegt die beiden entstandenen Streifen in

entgegengesetzte Richtung. ALLE SCHRITTE

WIEDERHOLT IHR

Wenn ihr wollt, konnt ihr die Propeller

noch bunt bemalen. AUL‘HMITQFN
Und dann natiirlich: Fliegen lassen! Je hoher  [{iBRIGEN FUNF
sie starten, desto besser wird der Flug. STREIFEN!

NETL:

Lo_\




[uft-Propeller
bauen

IN SECHS SCHRITTEN ZUM
PAPIER-HELIKUPTER.

Viel Spaf}!

o




